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การกักเก็บคาร์บอน์

คู่่�มืือสำำ�หรัับผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย



จัดัหมายเปิดัผน์ึกจัากรัฐมน์ตรีเรมอน์โดั
กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศเป็นคู่ว�มืท้��ท้�ยอย��งยิ�งในรัะดับโลี่กำ 
สำหรััฐอเมืรัิกำ�ยกำรัะดับคู่ว�มืพย�ย�มืท้่�จะรัับมืือกำับคู่ว�มืท้��ท้�ยน่� ภ�ยใต้�คู่ำ�
สัำ�งฝ่่�ยบรัิห�รัท้่� 14008 รััฐบ�ลี่ต้รัะหนักำด่ว�� ปัจจุบันเป็นเวลี่�ท้่�ต้�องลี่งมืือ
ปฏิิบัต้ิเพื�อหลี่่กำเลี่่�ยงผู้ลี่กำรัะท้บอันเลี่วรั��ยท้่�สุำดจ�กำวิกำฤต้ิกำ�รัณ์์ด��นสำภ�พภ่มืิ
อ�กำ�ศ แลี่ะแสำวงห�โอกำ�สำในกำ�รัรัับมืือกัำบกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ 
กำ�รัดำ�เนินง�นของกำรัะท้รัวงพ�ณ์ิชย์สำหรััฐฯ เป็นสำ�วนหน่�งของคู่ว�มืพย�ย�มื
ของทุ้กำหน�วยง�นในรััฐบ�ลี่สำหรััฐฯ ท้่�จะกำ��วให�ท้ันกำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พ
ภ่มืิอ�กำ�ศ แลี่ะช�วยให�เกิำดกำ�รัเปลี่่�ยนผู้��นท่้�เป็นธรัรัมืแลี่ะรัวดเร็ัวไปส่ำ�สัำงคู่มื
แห�งอน�คู่ต้ท้่�ปลี่�อยคู่�รั์บอนน�อยลี่ง มื่คู่ว�มืยั�งยืน แลี่ะมืั�งคู่ั�ง

นอกำเหนือจ�กำคู่ว�มืพย�ย�มืในกำ�รัลี่ดปัญห�อย��งเต้็มืรั่ปแบบแลี่�ว รััฐบ�ลี่
ยังได�ช่�ให�เห็นว�� กำ�รัจะบรัรัลีุ่เป้�หมื�ยในกำ�รัรัับมืือกำับสำภ�พอ�กำ�ศท้ั�วโลี่กำ จะ
ต้�องมื่กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักัำกำเกำ็บคู่�ร์ับอน 
(Carbon Capture, Utilization and Storage: CCUS) ต้ลี่อดจนกำ�รักำำ�จัด
กำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (Carbon Dioxide Removal: CDR) มื�ใช�อย��งมื่คู่ว�มื
รัับผู้ิดชอบ เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื่บท้บ�ท้สำำ�คัู่ญอย��งมื�กำในภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื 
เนื�องจ�กำกำ�รัปลี่�อยคู่�ร์ับอนเป็นเรัื�องท้่�ท้��ท้�ยท่้�ต้�องได�รัับกำ�รัจัดกำ�รั ใน
ท้ำ�นองเด่ยวกำัน เท้คู่โนโยลี่่ CDR สำ�มื�รัถช�วยกำำ�จัดคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ออกำ
จ�กำอ�กำ�ศโดยรัอบได� ขณ์ะน่�สำหรััฐฯ แลี่ะภ�คู่่เคู่รัือข��ย กำำ�ลี่ังดำ�เนินกำ�รัเพื�อ
ช�วยให�ปรัะเท้ศต้��ง ๆ นำ�นโยบ�ย CCUS มื�ปรัับใช� รัะดมืเงินทุ้นเพื�อรัับมืือ
กำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ พรั�อมืท้ั�งนำ�เท้คู่โนโลี่ย่แลี่ะแนวปฏิิบัต้ิ
ของ CCUS มื�ใช�ให�เกำิดปรัะโยชน์ ต้ลี่อดจนปฏิิรั่ปกำฎหมื�ยแลี่ะกำฎรัะเบ่ยบเพื�อ
ด่งด่ดกำ�รัลี่งทุ้นด��น CCUS อย��งมื่คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบ

โคู่รังกำ�รัพัฒน�กำฎหมื�ยกำ�รัคู่�� (Commercial Law Development 
Program : CLDP) ของสำำ�นักำง�นท้่�ปรั่กำษ�กำฎหมื�ย (Office of the General 
Counsel) กำรัะท้รัวงพ�ณิ์ชย์สำหรััฐฯ ได�ช�วยเหลืี่อปรัะเท้ศต้��ง ๆ ในกำ�รั
ปรัับปรัุงกำฎหมื�ยแลี่ะข�อบังคัู่บท้�งกำ�รัคู่��มื�กำว�� 30 ปี ปัจจุบัน โคู่รังกำ�รั 
CLDP ได�จัดท้ำ�คู่่�มืือท้่�ผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่สำ�มื�รัถเข��
ถ่งได� ต้รังต้�มืวัต้ถุปรัะสำงค์ู่ โดยไมื�มื่คู่��ใช�จ��ย เพื�อห�วิธ่กำรัะตุ้�นกำ�รัลี่งทุ้น
ในกำ�รัดักำจับกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์เพื�อกำ�รัใช�ง�นหรัือกำ�รักำักำ
เกำ็บถ�วรั โดยได�รัับเงินทุ้นแลี่ะกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำสำำ�นักำท้รััพย�กำรัพลี่ังง�น 
(Bureau of Energy Resources: ENR) กำรัะท้รัวงกำ�รัต้��งปรัะเท้ศสำหรััฐฯ



ในกำ�รัพัฒน�คู่่�มืือน่�  โคู่รังกำ�รั CLDP ได�เรั่ยกำปรัะชุมืกำลุี่�มืผู่้�เช่�ยวช�ญเก่ำ�ยว
กำับ เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS จ�กำรััฐบ�ลี่สำหรััฐฯ สำถ�บันพหุภ�คู่่ องคู่์กำ�รันอกำภ�คู่รััฐ 
ภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื แลี่ะสำถ�บันวิช�กำ�รัต้��ง ๆ ผู้่�เข่ยนแลี่ะผู้่�สำนับสำนุนอ่กำจำ�นวน
มื�กำได�สำลี่ะเวลี่�หลี่�ยชั�วโมืงเพื�อรั�วมืพัฒน�คู่่�มืือฉบับน่� เพื�อให�ผู้่�บัญญัต้ิ
กำฎหมื�ย เจ��หน��ท่้�กำรัะท้รัวง แลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ท้ั�วโลี่กำ นำ�คู่่�มืือฉบับน่�
ไปใช�ในกำ�รัรั��ง นำ�ไปปฏิิบัต้ิ หรัือบังคู่ับใช�กำฎหมื�ยใหมื� ท้่�จะเรั�งให�เกำิดกำ�รัปรัับ
ใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ได�เรั็วยิ�งข่�น

คู่่�มืือฉบับน่�ยังขย�ยขอบเขต้เพิ�มืเต้ิมืจ�กำชุดข�อมื่ลี่เดิมืท้่�พัฒน�โดยโคู่รังกำ�รั 
CLDP ข�อมื่ลี่ชุดน่�เรัิ�มืต้�นด�วยแนวท้�งเรัื�อง Understanding Power ซ่�ง
สำนับสำนุนโดย Power Africa ซ่�งเป็นคู่ลัี่งข�อมื่ลี่คู่่�มืือแบบโอเพนซอรั์สำท่้�ใช�
ภ�ษ�ธรัรัมืด�อธิบ�ยหัวข�อสำำ�คู่ัญต้��ง ๆ เกำ่�ยวกำับสัำญญ�โคู่รังกำ�รั กำ�รั
สำนับสำนุนท้�งกำ�รัเงิน แลี่ะกำ�รัจัดซื�อจัดจ��งด��นพลี่ังง�นไฟฟ�้ ด�วยคู่ว�มื
รั�วมืมืือกำับสำำ�นักำ ENR ข�อมื่ลี่ชุุดน่�ยังคู่งมื่กำ�รัจัดท้ำ�อกำมื�อย��งต้�อเนื�อง พรั�อมื
กำับแนวท้�งกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�ร์ับอนฉบับใหมื� ๆ แนวท้�งกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อย
คู่�รั์บอนฉบับแรักำคู่ือเรืั�องกำ�รัลี่ดกำ๊�ซม่ืเท้นจ�กำนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซ คู่่�มืือเหลี่��
น่�สำ�งเสำรัิมืวัต้ถุปรัะสำงคู่์ด��นกำ�รัคู่��เท้คู่โนโลี่ย่สำะอ�ดแลี่ะกำ�รัรัับมืือกำับกำ�รั
เปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศของกำรัะท้รัวงพ�ณ์ิชย์แลี่ะกำรัะท้รัวงกำ�รัต้��ง
ปรัะเท้ศสำหรััฐฯ นอกำเหนือจ�กำกำ�รัสำนับสำนุนเป้�หมื�ยด��นสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ
โลี่กำ

ดิฉันรั่�ส่ำกำขอบคูุ่ณ์โคู่รังกำ�รั CLDP แลี่ะผู้่�เข่ยนทุ้กำท้��น ต้ลี่อดจนผู้่�สำนับสำนุน
เงินทุ้นแลี่ะผู่้�สำนับสำนุนด��นอื�น ๆ ท้่�ช�วยกัำนพัฒน�คู่่�มืืออันสำำ�คัู่ญน่� ซ่�งจะเป็น
คูุ่ณ์่ปกำ�รัท้่�มื่คู่ว�มืหมื�ยต้�อกำ�รัรั�วมืมืือกำันสำรั��งปรัะโยชน์จ�กำโอกำ�สำท้่�มื่อย่� 
กำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมืกำันท้ำ�ให�เรั�สำ�มื�รัถแกำ�ไขวิกำฤต้ิกำ�รัณ์์ด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ 
พัฒน�วิธ่แกำ�ปัญห�ท้่�สำรั��งสำรัรัคู่์ แลี่ะกำ��วข��มืคู่ว�มืท้��ท้�ยได�

จ่น� เอ็มื. เรัมือนโด

รััฐมืนต้รั่ว��กำ�รักำรัะท้รัวงพ�ณ์ิชย์สำหรััฐฯ
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8

ค่�มือฉบับน์ี�เหมาะกับใคร
ปรัะช�คู่มืโลี่กำมุื�งมืั�นท้่�จะลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (CO2) อย��ง
รัวดเรั็วในภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมืปิโต้รัเลี่่ยมื พลี่ังง�น กำ�รัผู้ลี่ิต้ แลี่ะภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื
อื�น ๆ ท้่�มื่กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซคู่�ร์ับอนไดออกำไซด์ในปริัมื�ณ์ส่ำง เพื�อให�บรัรัลุี่
วัต้ถุปรัะสำงคู่์ของกำ�รัรัับมืือกำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ แลี่ะเพิ�มืคู่ว�มื
มัื�นคู่งท้�งเศรัษฐกำิจแลี่ะพลี่ังง�น อย��งไรักำ็ต้�มื หลี่�ยปรัะเท้ศยังคู่งพย�ย�มื
ท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจวิธ่กำ�รับรัรัลุี่วัต้ถุปรัะสำงค์ู่เหลี่��น่� โดยเฉพ�ะอย��งยิ�ง ผู้��นกำ�รัใช�
แลี่ะกำ�รัจัดห�เท้คู่โนโยลี่่กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�ร์ับอน 
(CCUS) คู่่�มืือฉบับน่�จะให�คู่ำ�แนะนำ�แกำ�เจ��หน��ท่้�ของรััฐเก่ำ�ยวกำับท้�งเลืี่อกำต้��ง ๆ 
ท้่�เกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แลี่ะเป็นแนวท้�งในกำ�รัออกำแบบแลี่ะดำ�เนินกำ�รัต้�มื
กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำฎรัะเบ่ยบ ท้่�จะกำรัะตุ้�นกำ�รัลี่งทุ้นของภ�คู่เอกำชนแบบยั�งยืน
ในโคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ ท้่�เก่ำ�ยวกำับ CCUS โดยถอดบท้เร่ัยนจ�กำแผู้นกำ�รักำำ�กำับด่แลี่
ของปรัะเท้ศต้��ง ๆ ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่จ�กำเขต้เศรัษฐกำิจ
เกำิดใหมื� รัวมืถ่งปรัะเท้ศในเอเช่ย1 ท้่�พิจ�รัณ์�หรัือดำ�เนินกำ�รัอย��งแข็งขันเกำ่�ยว
กำับสำ�วนใดสำ�วนหน่�งของห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่�� CCUS จะได�รัับปรัะโยชน์จ�กำคู่่�มืือฉบับน่�

ขอบเขตของหน์ังสือเล�มน์ี�
คู่่�มืือฉบับน่�ให�ข�อมื่ลี่เพื�อสำนับสำนุนผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยในกำ�รัพัฒน�แลี่ะดำ�เนิน
กำ�รัต้�มืนโยบ�ยแลี่ะกำฎรัะเบ่ยบของ CCUS อย��งมื่ปรัะสิำท้ธิผู้ลี่ โดยจะอธิบ�ย
ถ่งเท้คู่โนโลี่ย่ นโยบ�ย แลี่ะกำรัอบกำฎหมื�ย/ข�อบังคู่ับ ต้ลี่อดจนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื
ท้ั�วท้ั�งห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่�� CCUS คู่่�มืือฉบับน่�จะอธิบ�ยเกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS บ�ง
ปรัะเภท้แบบเฉพ�ะเจ�ะจง แลี่ะมืุ�งเน�นไปท้่�ปรัะเด็นสำำ�คู่ัญในหัวข�ออื�น ๆ คู่่�มืือ
ฉบับน่�มืิได�มื่จุดมืุ�งหมื�ยเพื�อสำนับสำนุนชุดนโยบ�ย CCUS ชุดใดชุดหน่�งเป็นกำ�รั
เฉพ�ะ แต้�เป็นกำ�รันำ�เสำนอภ�พรัวมืของท้�งเลี่ือกำต้��ง ๆ

ผ่้เขียน์ค่�มือฉบับน์ี�
ผู้่�เข่ยนปรัะกำอบด�วยนักำปฏิิบัต้ิจ�กำภ�คู่พลี่ังง�นต้��ง ๆ   ซ่�งรัวมืถ่งเจ��หน��ท้่�รััฐ 
วิศวกำรั ผู้่�เช่�ยวช�ญด��นนโยบ�ยสำ�ธ�รัณ์ะ นักำกำฎหมื�ย แลี่ะนักำวิช�กำ�รั คู่่�มืือ
ฉบับน่�มื่วัต้ถุปรัะสำงคู่์เพื�อรัวบรัวมืปรัะสำบกำ�รัณ์์ภ�คู่ปฏิิบัต้ิแลี่ะคู่ว�มืรั่�ท้่�เป็น
ปัจจุบันของผู่้�เข่ยน อย��งไรัก็ำต้�มื คู่่�มืือฉบับน่�มืิได�แสำดงจุดยืนท้�งนโยบ�ย
ขององคู่์กำรั สำถ�บัน ปรัะเท้ศ แลี่ะ/หรัือบรัิษัท้ท้่�ผู้่�เข่ยนแต้�ลี่ะคู่นมื่สำ�วนเกำ่�ยวข�อง
หรัือได�มื่สำ�วนเกำ่�ยวข�อง ห�กำท้��นต้�องกำ�รัท้รั�บเกำ่�ยวกำับมืุมืมืองดังกำลี่��ว โปรัด
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อ��งอิงสิำ�งพิมืพ์แลี่ะเว็บไซต์้ขององค์ู่กำรั สำถ�บัน ปรัะเท้ศ แลี่ะ/หรืัอบริัษัท้ท้่�
เกำ่�ยวข�อง

กำ�รัรัับมืือกำับวิกำฤต้ิกำ�รัณ์์ด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศเป็นปรัะเด็นท้่�สำำ�คู่ัญยิ�งยวดใน
หลี่�ย ๆ  ปรัะเท้ศ ผู้่�เช่�ยวช�ญแลี่ะองคู่์กำรัจำ�นวนมื�กำรัะบุว�� กำรัะบวนกำ�รัสำำ�คู่ัญ
ในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อย CO2 แลี่ะผู้ลี่กำรัะท้บจ�กำก๊ำ�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�เกำ่�ยวข�อง คู่ือ 
กำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ผู้่�เข่ยนหวังว��คู่่�มืือฉบับน่�จะช�วยขับเคู่ลี่ื�อนกำ�รัพัฒน�
แลี่ะกำ�รัดำ�เนินกำ�รัต้�มืนโยบ�ยแลี่ะกำฎรัะเบ่ยบของ CCUS แลี่ะช�วยลี่ดกำ�รั
ปลี่�อยกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ท้ั�วโลี่กำจ�กำภ�คู่สำ�วนท้่�ย�กำต้�อกำ�รัลี่ด

ค่�มือฉบับน์ี�ไดั้รับการพัื่ฒน์าอย�างไร
คู่่�มืือฉบับน่�จัดท้ำ�ข่�นโดยใช�วิธ่กำ�รัท้ำ�ง�นแบบ Book Sprints (www.
booksprints.net) ซ่�งช�วยให�สำ�มื�รัถรั��ง แกำ�ไข แลี่ะจัดพิมืพ์ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ฉบับ
สำมืบ่รัณ์์ได�ภ�ยในเวลี่�เพ่ยง 5 วัน

ผู้่�เข่ยนขอขอบคูุ่ณ์บ�รั์บ�รั� รััลี่ลี่ิง (Barbara Rühling) แลี่ะคูุ่ณ์แอนน� รั๊อกำ
ซัสำ (Anna Roxas) ผู้่�อำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำของ Book Sprint อย��งจรัิงใจ ท้่�
อดท้นในกำ�รัให�คู่ำ�ช่�แนะ แลี่ะเป็นผู้่�นำ�ท้่�ทุ้�มืเท้ในกำรัะบวนกำ�รัรั��งเป็นเวลี่�รั�วมื 
75 ชั�วโมืง นอกำจ�กำน่� ผู่้�เข่ยนขอขอบคูุ่ณ์คูุ่ณ์เฮนรัิกำ แวน ลี่่อ่เวน (Henrik 
van Leeuwen) แลี่ะคูุ่ณ์เลี่นน�รั์ต้ ว่ลี่์ฟเฟริั์ต้ (Lennart Wolfert) สำำ�หรัับกำ�รั
ปรัับแกำ�ง�นเข่ยนท้่�เรั�งรั่บให�กำลี่�ยเป็นภ�พปรัะกำอบท้่�งดง�มืแลี่ะมื่คู่ว�มืหมื�ย 
แลี่ะขอขอบคุู่ณ์คุู่ณ์อ�กำ�เท้ เบซ (Agathe Baëz) สำำ�หรัับกำ�รัออกำแบบคู่่�มืือ
ฉบับน่� อ่กำท้ั�ง ขอขอบคูุ่ณ์ท้่มืบรัรัณ์�ธิกำ�รัของ Book Sprints ท้ั�งคูุ่ณ์เรัว่น 
ไวต้์ (Raewyn Whyte) แลี่ะคูุ่ณ์คู่รัิสำท้่น เดวิสำ (Christine Davis) สำำ�หรัับกำ�รั
ท้ำ�ง�นอย��งไมื�รั่�จักำเหน็ดเหนื�อย

ผู้่�เข่ยนขอขอบคูุ่ณ์บุคู่คู่ลี่แลี่ะสำถ�บันต้�อไปน่�ท้่�ช�วยสำ�งเสำรัิมืให�เกำิดกำ�รัห�รัือ
เพื�อให�ได�ฉันท้�มืติ้เกำ่�ยวกำับคู่ว�มืเป็นไปได�ของคู่่�มืือฉบับน่�: สำำ�นักำท้รััพย�กำรั
พลี่ังง�น (Bureau of Energy Resources) ของกำรัะท้รัวงกำ�รัต้��งปรัะเท้ศ
สำหรััฐฯ ต้ลี่อดจนคุู่ณ์สำต่้เฟน กำ�รั์ดเนอร์ั (Stephen Gardner) แลี่ะคุู่ณ์เคู่น
ยอน ว่ฟเวอร์ั (Kenyon Weaver) (โคู่รังกำ�รัพัฒน�กำฎหมื�ยกำ�รัคู่��ของ
กำรัะท้รัวงพ�ณ์ิชย์สำหรััฐฯ) (Commercial Law Development Program,U.S. 
Department of Commerce) ผู่้�เข่ยนขอขอบคุู่ณ์ผู่้�ท้่�ให�กำ�รัสำนับสำนุน
ต้ลี่อดกำรัะบวนกำ�รัรั��งคู่่�มืือฉบับน่� ซ่�งรัวมืถ่งคูุ่ณ์เอ่ยน ฮ�เวอรั์คู่รัอฟต้์ (Ian 
Havercroft) จ�กำสำถ�บัน Global CCS Institute, คูุ่ณ์ท้ิมื ดิกำสัำน (Tim Dixon) 
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จ�กำ IEAGHG, คูุ่ณ์ซ�วิท้� โบว์แมืน (Savita Bowman) จ�กำ ClearPath, ดรั.แซ
ลี่ลี่่ กำรั่นเบิรั์กำ (Sallie Greenberg), ดรั. ฌอน เบรันแนน (Dr. Sean Brennan) 
จ�กำ U.S. Geological Survey, คูุ่ณ์อเลี่็กำ มืัลี่ลี่่ (Alec Mullee) แลี่ะคูุ่ณ์วิลี่
เลี่่ยมื เบต้ส์ำ (William Bates) จ�กำสำำ�นักำง�นปกำป้องสิำ�งแวดลี่�อมืสำหรััฐ (U.S. 
Environmental Protection Agency), คูุ่ณ์โท้บ่ ลี่็อกำว่ด (Toby Lockwood) 
จ�กำ Clean Air Task Force, ดรั.อุด�ยัน ซิงห์ (Udayan Singh), คูุ่ณ์อิซ�เบลี่
ลี่� คู่อรั์โพรั� (Isabella Corpora) จ�กำสำภ� Carbon Business Council, ดรั.โอ
เวน ทั้กำเกำอร์ั (Owain Tucker) จ�กำบริัษัท้ Shell International Petroleum 
Company Ltd., ดรั. ซ่ซ�น โฮวอร์ักำ� (Susan Hovorka) จ�กำสำำ�นักำ Bureau 
of Economy Geology มืห�วิท้ย�ลี่ัยเท้กำซัสำ ออสำต้ิน (The University of 
Texas Austin) , โคู่รังกำ�รั CLIMIT, คูุ่ณ์เมืซ่ย์ เมืเยสำ (Macey Mayes), แลี่ะ 
Tara Wildlife (สำถ�นท่้�ต้ั�งของ Book Sprint) ต้ลี่อดจนคู่รัอบคู่รััวของเรั� 
นอกำจ�กำน่� กำรัะบวนกำ�รัสำำ�คู่ัญในกำ�รักำ�รัจัดท้ำ�คู่่�มืือฉบับน่� คู่ือ กำ�รัว�งแผู้น
แลี่ะกำ�รัพัฒน�แนวคู่ิด สุำดท้��ยน่� ผู่้�เข่ยนขอขอบคูุ่ณ์โคู่รังกำ�รั Energy and 
Mineral Governance Program (EMGP) สำำ�นักำท้รััพย�กำรัพลี่ังง�น (Bureau 
of Energy Resources) กำรัะท้รัวงกำ�รัต้��งปรัะเท้ศสำหรััฐฯ ท้่�กำรัุณ์�สำนับสำนุน
เงินทุ้นท้ั�งหมืดในกำ�รัจัดท้ำ�คู่่�มืือฉบับน่�

วิธีใช้้ค่�มือฉบับน์ี�
คู่่�มืือฉบับน่�มืุ�งท้่�จะสำะท้�อนกำรัะบวนกำ�รัท้ำ�ง�นอันแข็งขันของ Book Sprints 
แลี่ะสำ�มื�รัถใช�เป็นข�อมื่ลี่อ��งอิง หรัือเป็นจุดเรัิ�มืต้�นสำำ�หรัับกำ�รัอภิปรั�ย
แลี่ะกำ�รัสำนับสำนุนทุ้นกำ�รัศ่กำษ�ในอน�คู่ต้ ซ่�งเป็นไปต้�มืธรัรัมืเน่ยมืปฏิิบัต้ิ
ท้ั�วไปของกำ�รัแบ�งปันคู่ว�มืร่ั�แบบโอเพนซอรั์สำ ออกำภ�ยใต้�สัำญญ�อนุญ�ต้
ของคู่รั่เอท้่ฟคู่อมืมือนส์ำ ท้่�มื่กำ�รัอ��งอิงแหลี่�งท้่�มื� ห��มืนำ�ไปใช�เพื�อกำ�รัคู่�� 
แลี่ะให�อนุญ�ต้ต้�อไปแบบเด่ยวกำัน (Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License: CC BY NO 
SA) ภ�ยใต้�สัำญญ�อนุญ�ต้กำ�รัเผู้ยแพรั�ปรัะเภท้น่� บุคู่คู่ลี่ใด ๆ สำ�มื�รัถคู่ัด
ลี่อกำ ด่งข�อมื่ลี่บ�งสำ�วน ท้ำ�ซำ�� แปลี่ แลี่ะใช�ข�อคู่ว�มืซำ�� เพื�อวัต้ถุปรัะสำงคู่์ท้่�ไมื�ใช�
เพื�อกำ�รัคู่�� โดยไมื�ต้�องขออนุญ�ต้จ�กำผู้่�เข่ยน ต้รั�บใดท้่�ผู้ลี่ง�นท้่�ออกำมื�นั�น
อย่�ภ�ยใต้�สัำญญ�อนุญ�ต้ของคู่รั่เอท้่ฟคู่อมืมือนสำ์ (Creative Commons 
License) คู่่�มืือฉบับน่�ได�รัับกำ�รัต้่พิมืพ์คู่รัั�งแรักำเป็นภ�ษ�อังกำฤษ ฉบับแปลี่
อ�จจะต้�มืมื�เรั็ว ๆ น่� สำ�มื�รัถด่คู่่�มืือฉบับน่�ในรั่ปแบบอิเลี่็กำท้รัอนิกำส์ำได�ท้่�  
https://cldp.doc.gov/resources แลี่ะในร่ัปแบบสิำ�งพิมืพ์ คู่่�มืือฉบับน่�ยัง

https://cldp.doc.gov/resources
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สำ�มื�รัถใช�เป็นแหลี่�งข�อมื่ลี่เชิงโต้�ต้อบท้�งออนไลี่น์ได�อ่กำด�วย ผู่้�เข่ยนหลี่�ย
ท้��นยังมืุ�งมืั�นท้่�จะท้ำ�ง�นกำับองคู่์กำรัของต้นในกำ�รัปรัับใช�แหลี่�งข�อมื่ลี่น่�เพื�อเป็น
พื�นฐ�นสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�หลี่ักำส่ำต้รัฝ่กึำอบรัมืแลี่ะโคู่รังกำ�รัคู่ว�มืช�วยเหลี่ือด��น
เท้คู่นิคู่ต้��ง ๆ

ขอแสำดงคู่ว�มืนับถือ

ผู้่�เข่ยน

ผู้่�เข่ยนในกำรัะบวนกำ�รัผู้ลี่ิต้แบบ Book Sprint
จ�กำซ��ยไปขว� ปรั่ย� (Priya), อัต้ส่ำมื�สำะ (Atsumasa), วิกำรัมื (Vikram), พ�เมืลี่� 

(Pamela), อิงวิลี่ด์ (Ingvild), จอรั์จ (George),
รัิช�รั์ด (Richard) แลี่ะโฮเซ (José)
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ดัร.วิกรม วิช้าล (Vikram Vishal)
ศููนย์์ National Centre of 
Excellence in CCU
สถาบัันเทคโนโลย์ีแห่่งอิินเดีีย์ (India 
Institute of Technology) เมืือิง 
บัอิมืเบัย์์
บัริิษััท UrjanovaC Private 
Limited
(อินเด่ย)

อัตสึมาสะ ซาคาอิ (Atsumasa Sakai)
ธนาคาริพััฒนาเอิเชีีย์ (Asian 
Development Bank)
(ฟลิี่ิปปินส์ำ)

ปรียา ปราสาดั (Priya Prasad)
โคริงการิพััฒนากฎห่มืาย์การิค้า 
(Commercial Law Development 
Program)
กริะทริวงพัาณิิชีย์์สห่ริัฐฯ
(สำหรััฐฯ)

โฮเซ เบน์ิเทซ ทอร์เรส (José Benítez 
Torres)
สำานักงาน Office of Fossil Energy and 
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เคู่รัื�องมืือสำำ�คู่ัญในกำ�รัคู่วบคูุ่มืกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ คู่ือ กำ�รัดักำ
จับกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (CO2) ปรัะเท้ศต้��ง ๆ จ่งพย�ย�มืเรั�งกำ�รัลี่งทุ้น
ในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS อย��งรัวดเรั็ว กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บ
คู่�รั์บอน มื่ต้ัวอย��งผู้ลี่สำำ�เรั็จในกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช�ปรัะโยชน์ในเชิง
พ�ณ์ิชย์ คู่ว�มืท้��ท้�ยในขณ์ะน่�คู่ือกำ�รักำรัะตุ้�นให�เกิำดกำ�รัลี่งทุ้นท้่�เพ่ยงพอใน
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งในอุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�ลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน
ได�ย�กำ เขต้เศรัษฐกิำจเกิำดใหมื�มื่คู่ว�มืพรั�อมืท่้�จะได�ปรัะโยชน์จ�กำกำ�รัลี่งทุ้นใน
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS เนื�องจ�กำมื่ต้�นทุ้นท้่�ต้ำ��กำว��แลี่ะมื่กำ�รัลี่งทุ้นข��มืพรัมืแดน

คู่่�มืือฉบับน่�จะให�แนวท้�งแกำ�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยเกำ่�ยวกำับวิธ่กำ�รันำ�นโยบ�ย 
กำฎหมื�ย แลี่ะข�อบังคัู่บต้��ง ๆ มื�ใช� เพื�อด่งด่ดกำ�รัลี่งทุ้นอย��งมื่คู่ว�มืรัับผิู้ด
ชอบของภ�คู่เอกำชน ในโคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ ท้่�ใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ได�อย��งปรัะสำบ
คู่ว�มืสำำ�เร็ัจ เรั�กำำ�หนดชุดนโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะข�อบังคู่ับของปรัะเท้ศ เพื�อ
กำำ�กัำบด่แลี่กำ�รัลี่งทุ้นในโคู่รังกำ�รั ด�วยรั่ปแบบของ "กำรัอบง�น" กำ�รักำักำเกำ็บ
กำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ในเชิงพ�ณิ์ชย์ มื่มื�เกำือบ 30 ปีแลี่�ว หลี่�ยปรัะเท้ศม่ื 
นโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะข�อบังคู่ับท้่�กำำ�กำับด่แลี่นำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซมื�อย��งย�วน�น 
แลี่ะมืักำจะใช�อุต้สำ�หกำรัรัมืนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซของต้นเป็นแนวท้�งในกำ�รักำำ�หนด
นโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะข�อบังคัู่บท่้�กำำ�กัำบด่แลี่เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แต้�เท้คู่โนโลี่ย ่
CCUS มื่ข�อพ่งพิจ�รัณ์�เกำ่�ยวกัำบกำ�รัสำรั��งมื่ลี่คู่��, เท้คู่โนโลี่ย่, กำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมื
ของชุมืชน, กำ�รัสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ, คู่ว�มืเส่ำ�ยง, ต้ลี่อดจนบท้ลี่งโท้ษ
แลี่ะมื�ต้รักำ�รัจ่งใจท้�งกำ�รัเงินต้��ง ๆ ซ่�งสำรั��งคู่ว�มืท้��ท้�ยให�แกำ�ผู้่�กำำ�หนด
นโยบ�ย ท้่�ต้�องรัับผิู้ดชอบในกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบกำ�รัลี่งทุ้นสำำ�หรัับเท้คู่โนโลี่ย ่
CCUS แลี่ะอ�จกำ�อให�เกิำดคู่ว�มืลี่��ช��ในกำ�รัลี่งทุ้นท้่�จำ�เป็น บรัิษัท้ท้่�เต้รั่ยมืท้่�จะ
ใช�เงินทุ้นจำ�นวนมื�กำในโคู่รังกำ�รั CCUS จะพิจ�รัณ์�นโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะ
ข�อบังคัู่บของปรัะเท้ศ ซ่�งรัวมืถ่ง กำรัอบ CCUS ในปรัะเท้ศ แลี่ะจะเลืี่อกำลี่งทุ้น
ในปรัะเท้ศท้่�มื่กำรัอบ CCUS ท้่�เชื�อถือได�มื�กำกำว��ปรัะเท้ศท้่�ไมื�มื่

กำ�อนอื�นเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ปรัะกำอบด�วยสำ�วนต้��ง ๆ ท้่�เชื�อมืโยงกำันแลี่ะกำัน อัน
ได�แกำ� กำ�รัดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักัำกำเกำ็บคู่�รั์บอน แต้�ลี่ะ
สำ�วนปรัะกำอบเหลี่��น่�จำ�เป็นต้�องมื่โคู่รังสำรั��งของต้นเอง จ่งท้ำ�ให�ต้�องมื่ข�อพ่ง
พิจ�รัณ์�ด��นกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ องคู่์ปรัะกำอบในกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนปรัะกำอบด�วย 
อุปกำรัณ์์ดักำจับท่้�โรังง�นอุต้สำ�หกำรัรัมื โรังไฟฟ�้ แลี่ะโรังง�นกำำ�จัดคู่�ร์ับอน 
หลี่ังจ�กำกำ�รัดักำจับแลี่�ว CO2 มืักำจะถ่กำย��ยไปยังท่้�ท้่�จะใช�ปรัะโยชน์หรืัอกำักำเก็ำบ 
กำ�รัขนสำ�ง CO2 สำ�มื�รัถท้ำ�ได�โดยกำ�รัขนสำ�งท้�ง ท้�อ รั�ง เรัือ/เรัือบรัรัทุ้กำ แลี่ะ
รัถบรัรัทุ้กำไปยังสำถ�นท้่�กำักำเกำ็บแลี่ะ/หรัือใช�ปรัะโยชน์ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ หมื�ยถ่ง 
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กำ�รัใช� CO2 ท้่�ดักำจับได�ในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อย CO2 สุำท้ธิ อุปกำรัณ์์ท้่�เกำ่�ยวข�องจะกำักำ
เกำ็บ CO2 ท้่�ดักำจับไว�อย��งถ�วรัในชั�นหินท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน บท้ท้่� 2 จะอธิบ�ย
เกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS โดยลี่ะเอ่ยด

เพื�อให�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยเต้รั่ยมืคู่ว�มืพรั�อมืในกำ�รัสำรั��งกำรัอบ CCUS คู่่�มืือฉบับ
น่�จ่งแนะนำ�ให�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย จัดต้ั�งกำรัะบวนกำ�รัให�ผู้่�ม่ืสำ�วนได�สำ�วนเส่ำยได�ม่ื
สำ�วนรั�วมื แลี่ะพัฒน�ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถเส่ำยกำ�อนเป็นอันดับแรักำ ซ่�งเนื�อห�ต้รัง
สำ�วนน่�จะเป็นหัวข�อของบท้ท้่� 3 แลี่ะ 4 เพื�อให�กำรัอบ CCUS มื่คู่ว�มืยั�งยืน แลี่ะ
เพื�อให�โคู่รังกำ�รั CCUS แต้�ลี่ะโคู่รังกำ�รัถ่กำสำรั��งข่�นต้รังเวลี่� ต้�มืงบปรัะมื�ณ์ 
ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยจะต้�องให�ผู่้�ม่ืสำ�วนได�สำ�วนเส่ำยม่ืสำ�วนรั�วมืโดย "เป็นสำ�วนหน่�ง" 
ของกำรัะบวนกำ�รัพัฒน�กำรัอบง�น ต้�มืท้่�อธิบ�ยในบท้ท้่� 3 คู่ว�มืเส่ำ�ยงท้่�สำำ�คู่ัญ
ท้่�สุำดปรัะกำ�รัหน่�งสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS ใหมื� คู่ือ กำ�รัข�ดกำ�รัปรัะสำ�นง�น
รัะหว��งผู่้�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำในโคู่รังกำ�รั CCUS อันได�แกำ� ผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ย หน�วย
ง�นกำำ�กำับด่แลี่ ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั แลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชน/ชุมืชนท้�องถิ�น คู่ว�มืเส่ำ�ยง
อ่กำปรัะกำ�รัหน่�ง คู่ือ ผู่้�มื่บท้บ�ท้หลัี่กำข�ดคู่ว�มืรั่�ในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS บท้ท่้� 4 
จะให�รั�ยลี่ะเอ่ยดว�� ผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ยสำ�มื�รัถพัฒน�ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถของ
กำลีุ่�มืผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำแต้�ลี่ะกำลีุ่�มืได�อย��งไรั อ�ท้ิ คู่ว�มืสำ�มื�รัถของผู้่�กำำ�หนด
นโยบ�ยในกำ�รัปรัับใช�กำรัอบ CCUS ท้่�ยั�งยืน, คู่ว�มืสำ�มื�รัถของหน�วยง�น
กำำ�กำับด่แลี่ในกำ�รันำ�กำฎ CCUS ไปใช�, คู่ว�มืสำ�มื�รัถของผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัใน
กำ�รัสำรั��งโคู่รังกำ�รั CCUS ให�สำอดคู่ลี่�องกำับกำฎเหลี่��นั�น แลี่ะคู่ว�มืสำ�มื�รัถของ
กำำ�ลี่ังแรังง�นท้�องถิ�นของปรัะเท้ศ ท้่�ต้อบสำนองต้�อคู่ว�มืต้�องกำ�รัต้��ง ๆ ของ
โคู่รังกำ�รั CCUS

เมืื�อมื่กำรัะบวนกำ�รัให�ผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยได�มื่สำ�วนรั�วมืแลี่�ว แลี่ะมื่กำ�รัพัฒน�ข่ด
คู่ว�มืสำ�มื�รัถแลี่�ว รััฐบ�ลี่จ่งพรั�อมืท่้�จะนำ�กำรัอบ CCUS มื�ใช� บท้ท่้� 5 กำำ�หนด
กำรัะบวนกำ�รั 6 ขั�นต้อนในกำ�รัว�งกำรัอบ CCUS ท้่�จะต้อบสำนองต้�อคู่ว�มืคู่�ด
หวังของภ�คู่เอกำชนแลี่ะภ�คู่รััฐ แลี่ะกำรัะตุ้�นกำ�รัลี่งทุ้นในโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นกำ�รั
ดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอนแบบใหมื� ขั�นต้อน
แรักำ เรัิ�มืต้�นด�วยกำ�รันำ�นโยบ�ยท้่�รัะบุไว�อย��งชัดเจน (หรัือกำลี่ยุท้ธ์) ซ่�งปรัะกำ�ศ
ถ่งเจต้จำ�นงของปรัะเท้ศในกำ�รัลี่งทุ้นเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS อย��งมื่คู่ว�มืรัับผิู้ด
ชอบ แลี่ะวิธ่ดำ�เนินกำ�รัเพื�อนำ�กำรัอบง�นมื�ปรัับใช�สำำ�หรัับกำ�รัลี่งทุ้น ขั�นต้อน
น่� จะเป็นกำ�รัป่ท้�งให�แกำ�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยในกำ�รัพิจ�รัณ์�ว��กำฎหมื�ยแลี่ะข�อ
บังคู่ับใดจำ�เป็นต้�องนำ�มื�ใช� หรัือแกำ�ไข เพื�อด่งด่ดนักำพัฒน�แลี่ะจัดห�เงินทุ้น
สำนับสำนุนโคู่รังกำ�รั CCUS ใหมื�
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ซ่�งกำ�รัปรัับใช� แกำ�ไขกำฎหมื�ยแลี่ะข�อบังคู่ับเหลี่��น่� ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยจะไมื�ดำ�เนิน
กำ�รัเพ่ยงลี่ำ�พัง บท้ท่้� 6 อธิบ�ยถ่งวิธ่ท้่�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยสำ�มื�รัถเรัิ�มืต้�นโดย
กำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจพันธกำรัณ์่ของต้นภ�ยใต้�กำฎหมื�ยรัะหว��งปรัะเท้ศ แลี่ะ
เข��ใจแนวท้�งแลี่ะกำฎรัะเบ่ยบต้��ง ๆ  ต้�มืมื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่ท้่�มื่อย่�ของเท้คู่โนโลี่ย่ 
CCUS มื่อนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศอย่�หลี่�ยฉบับ ท้่�กำำ�หนดให�ปรัะเท้ศต้��ง ๆ จะ
ต้�องมื่วิธ่กำำ�กัำบด่แลี่กำ�รัลี่งทุ้นในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ท้ั�งในแลี่ะรัะหว��งปรัะเท้ศ 
นอกำจ�กำน่� องคู่์กำ�รัรัะหว��งปรัะเท้ศว��ด�วยกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (ISO) ยังมื่มื�ต้รัฐ�น
ท้่�เกำ่�ยวข�องกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ซ่�งสำ�มื�รัถใช�มื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��วเป็นแหลี่�ง
ข�อมื่ลี่แลี่ะแนวท้�งท้่�มื่ปรัะโยชน์ ในกำ�รักำำ�หนดกำรัอบ CCUS เพื�อกำรัะตุ้�นกำ�รั
ลี่งทุ้นอย��งมื่คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบ

กำ�รัขย�ยกำ�รัลี่งทุ้นในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS เพื�อต้อบสำนองคู่ว�มืท้��ท้�ยด��น
สำภ�พอ�กำ�ศอย��งแท้�จริัง จะต้�องอ�ศัยกำ�รัสำนับสำนุนด��นเงินทุ้น ดังนั�น จ่ง
เป็นสิำ�งสำำ�คู่ัญสำำ�หรัับผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยท้่�จะต้�องเข��ใจกำลี่ไกำท้�งเศรัษฐศ�สำต้รั์
ของโคู่รังกำ�รั CCUS แลี่ะวิธ่ท้่�รััฐบ�ลี่จะกำำ�หนดจุดยืนท้่�เหมื�ะสำมื เพื�อด่งด่ด
ให�เกำิดกำ�รักำ่�ยืมือย��งมื่คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบ บท้ท้่� 7 อธิบ�ยถ่งวิธ่ท่้�ท้ำ�ให�โคู่รังกำ�รั 
CCUS น��สำนใจแลี่ะสำ�มื�รัถ "กำ่�ยืมืเงินจ�กำธน�คู่�รัได�" กำลี่��วคู่ือสำินเชื�อท้่�ได�รัับ
จ�กำสำถ�บันกำ�รัเงินต้�องคูุ่�มืคู่��กำับคู่ว�มืเส่ำ�ยงท่้�เกิำดข่�น ปรัะเท้ศต้��ง ๆ จำ�เป็น
ต้�องพัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะข�อบังคู่ับของ CCUS เพื�อกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ 
CCUS ท้่�ปลี่อดภัยแลี่ะมืั�นคู่ง กำรัอบง�นของ CCUS จะกำำ�หนดว�� โคู่รังกำ�รั 
CCUS สำ�มื�รัถกำ่�ยืมืเงินจ�กำธน�คู่�รัได�หรัือไมื� เนื�องจ�กำนโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะ
ข�อบังคู่ับภ�ยในปรัะเท้ศ จะบ�งบอกำถ่งคู่ว�มืเส่ำ�ยงท้�งกำฎหมื�ยท้่�มื่ต้�อผู้่�พัฒน�
โคู่รังกำ�รัแลี่ะผู้่�ให�กำ่�

เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS กำำ�ลัี่งกำลี่�ยเป็นจุดหมื�ยปลี่�ยท้�งสำำ�หรัับกำ�รัลี่งทุ้นขน�ด
ใหญ�อย��งรัวดเร็ัว สำถ�บัน สำมื�คู่มื แลี่ะท้รััพย�กำรัใหมื� ๆ กำำ�ลัี่งเกิำดข่�น เพื�อให�
ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะผู่้�มื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญอื�น ๆ ช�วยให�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS บรัรัลีุ่
ศักำยภ�พส่ำงสุำด คู่่�มืือฉบับน่�ปิดท้��ยด�วยแหลี่�งข�อมื่ลี่เพิ�มืเต้ิมืสำำ�หรัับผู้่�กำำ�หนด
นโยบ�ย แลี่ะกำ�รัยำ��เต้ือนว��ยังมื่ง�นอ่กำมื�กำมื�ยท้่�ต้�องได�รัับกำ�รัดำ�เนินกำ�รั



1. ทำาไมต้องคาร์บอน์



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ เท้คู่โนลี่ย่กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน (CCUS) คู่�ดว��จะมื่

บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญยิ�งในกำ�รัจัดกำ�รักำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ
 ➔ กำ�รัขย�ยผู้ลี่เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ยังมื่ปรัะโยชน์ต้�อกำ�รัเต้ิบโต้ท้�งเศรัษฐกำิจท้่�

สำำ�คู่ัญอ่กำด�วย เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื่ศักำยภ�พในกำ�รัสำรั��งง�น กำรัะตุ้�นนวัต้กำรัรัมื 
ขับเคู่ลี่ื�อนกำ�รัคู่�� สำรั��งรั�ยได�จ�กำกำ�รัผู้ลี่ิต้สิำนคู่��คู่�รั์บอนต้ำ�� แลี่ะรัักำษ�
อุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�มื่อย่�ด�วยกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน

 ➔ บรัิษัท้ต้��ง ๆ พรั�อมืท้่�จะลี่งทุ้น แลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS กำ็ได�แสำดงให�เห็นถ่งคู่ว�มื
สำำ�เรั็จเชิงพ�ณ์ิชย์มื�น�นหลี่�ยท้ศวรัรัษ โคู่รังกำ�รั CCUS เชิงพ�ณ์ิชย์แรักำ
สุำด ท้่�ไมื�รัวมืกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน (enhanced oil 
recovery) เกำิดข่�นในปี 2509 แลี่ะต้ั�งแต้�นั�นมื� โคู่รังกำ�รั CCUS กำ็ได�ขย�ยออกำไป
อย��งมื่นัยสำำ�คู่ัญ ต้ัวอย��งเช�น ปรัะเท้ศจ่นเพ่ยงปรัะเท้ศเด่ยว มื่ 3 โคู่รังกำ�รัท้่�เรัิ�มื
ดำ�เนินกำ�รัในปี 2566

 ➔ ดังนั�น สำำ�หรัับหลี่�ยปรัะเท้ศ คู่ว�มืท้��ท้�ยอย่�ท้่�กำ�รัว�งนโยบ�ย กำฎหมื�ย แลี่ะข�อ
บังคู่ับ ท้่�จะเชิญชวนให�เกำิดกำ�รัลี่งทุ้นอย��งมื่คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบใน เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS

ก๊าซ CO2 และการมีส�วน์ทำาให้เกิดัการ
เปลี�ยน์แปลงสภิาพื่ภิ่มิอากาศ
กำ๊�ซคู่�ร์ับอนไดออกำไซด์ (CO2) เป็นกำ๊�ซเรืัอนกำรัะจกำ (GHG) แลี่ะมื่สำ�วนสำำ�คัู่ญ
ต้�อกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ กำ๊�ซ CO2 เป็นสำ�วนหน่�งของวัฏิจักำรั
คู่�รั์บอนต้�มืธรัรัมืช�ต้ิ กำิจกำรัรัมืของมืนุษย์ รัวมืถ่งกำ�รัใช�เชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่
ท้่�เพิ�มืข่�น มื่สำ�วนท้ำ�ให�ปริัมื�ณ์ก๊ำ�ซ CO2 ในชั�นบรัรัย�กำ�ศเพิ�มืข่�นอย��งไมื�เคู่ย
ปรั�กำฏิมื�กำ�อน (ดังภ�พปรัะกำอบด��นลี่��งในรั่ปท้่� 1.1) ซ่�งวัฏิจักำรัคู่�รั์บอนต้�มื
ธรัรัมืช�ต้ิไมื�สำ�มื�รัถด่ดซับได� เนื�องจ�กำกำ๊�ซ CO2 ท้ำ�หน��ท้่�เป็นกำลี่ไกำกำักำคู่ว�มื
รั�อนท้่�ท้ำ�ให�เกำิดภ�วะโลี่กำรั�อน กำ๊�ซ CO2 ท้่�เพิ�มืข่�นจ่งท้ำ�หน��ท้่�เพิ�มือุณ์หภ่มืิโลี่กำ 
ด�วยเหตุ้น่� กำ�รัลี่ดแลี่ะกำ�รักำำ�จัดกำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซ CO2 จ่งมื่คู่ว�มืจำ�เป็นเพื�อลี่ด
กำ�รัเพิ�มืข่�นของอุณ์หภ่มิืโลี่กำ แลี่ะบรัรัลุี่เป้�หมื�ยสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศเพื�อจำ�กำัด
กำ�รัเพิ�มืข่�นของอุณ์หภ่มืิโลี่กำไว�ท้่� 1.5°C1
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กำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยนก๊ำ�ซ
คู่�รั์บอนไดออกำไซด์
รัะหว��งช่วิต้
ของพืช ดิน แลี่ะ
บรัรัย�กำ�ศ

กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
คู่�รั์บอนไดออกำไซด2์จ�กำ
กำิจกำรัรัมืของมืนุษย์

CO2

กำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยนกำ๊�ซ
คู่�รั์บอนไดออกำไซด์ 
รัะหว��งชั�นบรัรัย�กำ�ศ 
มืห�สำมืุท้รั แลี่ะสิำ�งมื่
ช่วิต้ในท้ะเลี่

รั่ปท้่� 1.1 แหลี่�งกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ในชั�นบรัรัย�กำ�ศ

ความต้องการพื่ลังงาน์ทั�วโลกและปัจัจััยขับเคลื�อน์เพืื่�อ
ลดัปัญหาการเปลี�ยน์แปลงสภิาพื่ภิ่มิอากาศ
ในท้ศวรัรัษต้�อ ๆ ไป กำ�รัพัฒน�ในเขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�จะมื่กำ�รัใช�พลี่ังง�น
ต้�อหัวเพิ�มืข่�นอย��งมื�กำ ต้ัวอย��งเช�น ในปี 2565 ปรัะเท้ศต้��ง ๆ  ในเอเช่ยปลี่�อย
กำ๊�ซ CO2 โดยปรัะมื�ณ์มื�กำกำว��รั�อยลี่ะ 58 ของกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอนท้ั�วโลี่กำ2 เมืื�อ
ปรัะเท้ศต้��ง ๆ  ในภ่มืิภ�คู่พัฒน�มื�กำข่�น กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 กำ็อ�จเพิ�มืข่�นเช�น
กำัน

กำ�รัจัดกำ�รักำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศจำ�เป็นต้�องมื่กำ�รัเปลี่่�ยนผู้��น
คู่รัั�งใหญ�ในภ�คู่กำ�รัใช�พลี่ังง�น รัวมืถ่งกำ�รัลี่ดปัญห�กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พ
ภ่มืิอ�กำ�ศ ซ่�งเกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัลี่ดกำ�รัไหลี่ของกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�ดักำจับคู่ว�มื
รั�อน (รัวมืถ่ง CO2) ส่ำ�ชั�นบรัรัย�กำ�ศ มื่ปัจจัยผู้ลี่ักำดันหลี่�ยปรัะกำ�รัท้่�ลี่ดปัญห�
กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ เป้�หมื�ยในภ�พรัวมื คู่ือ คู่ว�มืจำ�เป็นในกำ�รั
ลี่ดหรัือขจัดผู้ลี่กำรัะท้บด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศในภ่มืิภ�คู่ (เช�น กำ�รัเกำิดอุณ์หภ่มืิ
ส่ำง/ต้ำ��เป็นปรัะวัต้ิกำ�รัณ์์ แลี่ะรั่ปแบบสำภ�พอ�กำ�ศ) ปัจจัยอื�น ๆ ได�แกำ�:

 ➔ นโยบ�ยภ�ยในแลี่ะรัะหว��งปรัะเท้ศเพื�อกำ�รับรัรัลุี่กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอน
กำรัะจกำสุำท้ธิเป็นศ่นย์ต้�มื3 เป้�หมื�ยสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศภ�ยใต้�คู่ว�มืต้กำลี่ง
ป�รั่สำ (Paris Agreement)

 ➔ มื�ต้รักำ�รัปรัับคู่�รั์บอนกำ�อนข��มืพรัมืแดน (Carbon Border Adjustment 
Mechanism: CBAM) ของสำหภ�พยุโรัปกำำ�หนดอัต้รั�ภ�ษ่ CO2 สำำ�หรัับ
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กำ�รันำ�เข��สิำนคู่��บ�งปรัะเภท้จ�กำปรัะเท้ศท้่�อย่�นอกำรัะบบกำ�รักำำ�หนดรั�คู่�
คู่�รั์บอน4

 ➔ มื�ต้รักำ�รัจ่งใจท่้�ม่ือย่� ได�แกำ� ต้ลี่�ดคู่�ร์ับอนแลี่ะกำ�รันำ�เคู่รัดิต้ภ�ษ่มื�ใช�
ปรัะโยชน์

 ➔ ปรัะช�ชนต้�องกำ�รัท่้�จะเห็นกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอนแลี่ะกำ�รัรั�ยง�นท้่�
โปรั�งใสำแลี่ะต้รัวจสำอบได�

เขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื� รัวมืถ่งหลี่�ยปรัะเท้ศในเอเช่ย ได�ดำ�เนินกำ�รัเพื�อรัับมืือ
กำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ กำรัณ์่ศ่กำษ�ด��นลี่��งแสำดงถ่งขั�นต้อน
กำ�รัดำ�เนินกำ�รัท้่�เกำิดข่�นในอินเด่ย

อิน์เดัียไดั้ประกาศวาระปัญจัามฤต (Panchamrit 
Agenda) หรือแผน์ห้าข้อเพืื่�อต�อส้่กับการ
เปลี�ยน์แปลงสภิาพื่ภิ่มิอากาศ 5

อินเด่ยได�ให�สัำต้ย�บันในคู่ว�มืต้กำลี่งป�รั่สำในปี 2559 แลี่ะต้�อมื�ได�ปรัะกำ�ศ
ว�รัะปัญจ�มืฤต้หรัือแผู้นห��ข�อเพื�อต้�อส่ำ�กำับกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิ
อ�กำ�ศ กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 เป็นสำ�วนสำำ�คัู่ญของว�รัะดังกำลี่��ว มื่
กำ�รัปรัะกำ�ศแผู้นน่�ในรัะหว��งกำ�รัปรัะชุมืรััฐภ�คู่่กำรัอบอนุสัำญญ�แห�ง
สำหปรัะช�ช�ติ้ว��ด�วยกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ (COP26) ในปี 
2564 แผู้นดังกำลี่��วปรัะกำอบด�วยขั�นต้อนต้��ง ๆ ท้่�จะท้ำ�ให�ปรัะเท้ศบรัรัลุี่
เป้�หมื�ยดังน่�

 ➔ บรัรัลีุ่กำำ�ลี่ังกำ�รัผู้ลี่ิต้พลี่ังง�นท้่�ไมื�ใช�ฟอสำซิลี่ให�ได� 500 กำิกำะวัต้ต้์ภ�ยใน
ปี 2573

 ➔ ต้อบสำนองคู่ว�มืต้�องกำ�รัด��นพลี่ังง�นด�วยพลี่ังง�นหมืุนเว่ยนให�ได�
รั�อยลี่ะ 50 ภ�ยในปี 2573

 ➔ ลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอนท้ั�งหมืดลี่งหน่�งพันลี่��นต้ันภ�ยในปี 2573
 ➔ ลี่ดคู่ว�มืเข�มืข�นของคู่�รั์บอนในรัะบบเศรัษฐกำิจลี่งให�ได�รั�อยลี่ะ 45 
ภ�ยในปี 2573 เท้่ยบกำับรัะดับของปี 2548

 ➔ บรัรัลีุ่กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสุำท้ธิเป็นศ่นย์ภ�ยในปี 2613
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แน์วทางการลดัปัญหา 
การเปลี�ยน์แปลงสภิาพื่ภิ่มิอากาศ
ไมื�มื่แนวท้�งลี่ดปัญห�ใดเพ่ยงแนวท้�งเด่ยว ท้่�จะสำ�มื�รัถจัดกำ�รักัำบคู่ว�มื
ท้��ท้�ยด��นสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศได� แต้�ลี่ะแนวท้�งมื่ท้ั�งจุดแข็งแลี่ะข�อจำ�กัำดท้่�
เกำ่�ยวข�องกำับต้�นทุ้น คู่ว�มืน��เชื�อถือ กำ�รัเข��ถ่ง ขน�ด แลี่ะปรัะสิำท้ธิภ�พด��นสิำ�ง
แวดลี่�อมื ผู่้�เช่�ยวช�ญเห็นพ�องกำันอย��งกำว��งขว�งว��กำ�รัผู้สำมืผู้สำ�นแนวท้�ง
กำ�รัลี่ดปัญห�แบบต้��ง ๆ เข��ด�วยกำัน จะท้ำ�ให�เสำ�นท้�งส่ำ�กำ�รับรัรัลีุ่เป้�หมื�ยว��
ด�วยกำ�รัลี่ดปัญห�ด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศมื่รั�คู่�ต้ำ��ท้่�สุำด แลี่ะมื่คู่ว�มืยั�งยืนท้�ง
เศรัษฐกำิจมื�กำท้่�สุำด6

แมื�ว��แต้�ลี่ะปรัะเท้ศจะมื่แนวท้�งในกำ�รัลี่ดปัญห�ท่้�แต้กำต้��งกัำนออกำไป แต้�ก็ำ
จำ�เป็นต้�องมื่ชุดแนวท้�งแกำ�ไขท่้�เหมื�ะสำมื แนวท้�งแกำ�ไขบ�งปรัะกำ�รัรัวมืถ่ง
กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยเชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่ กำ�รัปรัับปรัุงปรัะสิำท้ธิภ�พกำ�รัใช�พลี่ังง�น 
กำ�รัขย�ยกำ�รัใช�แหลี่�งพลี่ังง�นหมืุนเว่ยน แลี่ะกำ�รัพัฒน�แลี่ะใช�เชื�อเพลี่ิงท้�ง
เลืี่อกำ เช�น ไฮโดรัเจน เป็นต้�น นอกำเหนือจ�กำยุท้ธศ�สำต้ร์ัในกำ�รักำ�รัลี่ดปัญห�
เหลี่��น่�แลี่�ว ยังมื่กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักัำกำเก็ำบคู่�ร์ับอน (CCUS) 
อ่กำด�วย

การดัักจัับ การใช้้ประโยช้น์์ และ 
การกักเก็บคาร์บอน์ (CCUS) คืออะไร
ดังภ�พปรัะกำอบด��นลี่��ง (รั่ปท้่� 1.2) CCUS อ�จรัวมืถ่ง (1) กำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 
จ�กำแหลี่�งกำำ�เนิดหรัือโดยต้รังจ�กำบรัรัย�กำ�ศ (2) กำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 ท้่�ดักำ
จับได�สำำ�หรัับ (3a) กำ�รักำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน หรัือ (3b) กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ 
CCUS มื่สำ�วนลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ได�อย��งมื�กำ อ่กำท้ั�งยังลี่ดคู่��ใช�จ��ยในกำ�รั
ลี่ดปัญห�กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศโดยรัวมืลี่งอ่กำด�วย ห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่��
ของ CCUS มื่คู่ว�มืโดดเด�นต้รังท้่�ต้ัวเท้คู่โนโลี่ย่ไมื�ใช�เท้คู่โนโลี่ย่ใหมื� แต้�เกำิดจ�กำ
กำ�รัเชื�อมืโยงแลี่ะผู้สำมืผู้สำ�นของเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�มื่อย่�เดิมืเข��ด�วยกำันในลี่ักำษณ์ะ
เฉพ�ะ เพื�อให�บรัรัลีุ่วัต้ถุปรัะสำงคู่์ในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ
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การดัักจัับ
การดัักจัับก๊าซ CO2จัากสถาน์ีผลิต
ไฟิฟิา้เช้ื�อเพื่ลิงฟิอสซิลหรือช้ีวมวล 
โรงงาน์อุตสาหกรรม หรือจัากอากาศ
โดัยตรง

การขน์ส�ง
การเคลื�อน์ย้ายก๊าซ CO2 ที�ถ่กบีบ
อัดัโดัยทางเรือหรือท�อจัากจัุดัดััก
จัับไปยังจัุดัที�ใช้้งาน์หรือจัุดัที�กัก
เก็บ

การกักเก็บ
การกักเก็บก๊าซ CO2 ใน์ช้ั�น์ธรณิี
ใต้ดัิน์ บน์ฝัึ� ง หรือน์อกช้ายฝัึ� ง
อย�างถาวร

การใช้้ประโยช้น์์
การใช้้ก๊าซ CO2ที�ดัักจัับไดั้เป็น์
ปัจัจััยน์ำาเข้าหรือวัตถุดัิบเพืื่�อสร้าง
ผลิตภิัณิฑ์์ขึ�น์มาใหม�

รั่ปท้่� 1.2 แผู้นภ�พแสำดงกำ�รัดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน
จำ�เป็นต้�องมื่กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช�ในท้ศวรัรัษน่�เพื�อบรัรัลีุ่เป้�หมื�ย
ภ�ยใต้�คู่ว�มืต้กำลี่งป�รั่สำเพื�อจำ�กำัดกำ�รัเพิ�มืข่�นของอุณ์หภ่มิืโลี่กำไว�ท้่� 1.5°C 
ภ�ยในปี 25737 ซ่�งเป็นท้�งเลี่ือกำในกำ�รัลี่ดปัญห�ท้่�สำำ�คู่ัญสำำ�หรัับกำ�รัปลี่�อย
กำ๊�ซ CO2 จ�กำโรังไฟฟ�้เชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่แลี่ะโรังง�นอุต้สำ�หกำรัรัมืขน�ด
ใหญ� ในขณ์ะเด่ยวกัำนก็ำช�วยให�ปรัะเท้ศต้��ง ๆ บรัรัลุี่เป้�หมื�ยด��นสำภ�พภ่มิื
อ�กำ�ศภ�ยใต้�คู่ว�มืต้กำลี่งป�รั่สำ แมื�ว��กำ�รัปรัะมื�ณ์กำ�รัต้�นทุ้นจะแต้กำต้��ง
กำันไป แต้�กำ็เป็นท้่�แน�ชัดว��กำ�รับรัรัลีุ่เป้�หมื�ยด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศโดยไมื�ใช�
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS จะมื่คู่��ใช�จ��ยท้่�ส่ำงกำว��กำรัณ์่ท้่�ใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS อย��งมื�กำ 
(ในบ�งกำรัณ์่อ�จมื่คู่��ใช�จ��ยท้่�ส่ำงกำว��ถ่งรั�อยลี่ะ 138)8 กำ�รัพัฒน�อุต้สำ�หกำรัรัมื
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ยังมื่ศักำยภ�พในกำ�รัสำรั��งง�น กำรัะตุ้�นนวัต้กำรัรัมื ขับเคู่ลี่ื�อน
กำ�รัคู่�� สำรั��งรั�ยได�จ�กำกำ�รัผู้ลี่ิต้สิำนคู่��คู่�รั์บอนต้ำ�� แลี่ะรัักำษ�อุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�มื่
อย่�ด�วยกำ�รัลี่ดคู่�รั์บอน9 
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เทคโน์โลยี CCUS พื่ร้อมใช้้งาน์ใน์เช้ิงพื่าณิิช้ย์แล้ว
กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับแลี่ะกำักำเก็ำบคู่�รั์บอนมื�ใช� ได�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จ
มื�ตั้�งแต้�ปี 253910 ในขณ์ะท่้�เท้คู่โนโลี่ย่ท่้�เป็นองค์ู่ปรัะกำอบย�อย มื่กำ�รันำ�มื�
ใช�เชิงพ�ณ์ิชย์ในวงกำว��งมื�น�นกำว��มื�กำ ซ่�งรัวมืถ่งกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนใน
อุต้สำ�หกำรัรัมืต้��ง ๆ แลี่ะกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน 
ท้ั�วโลี่กำท้ำ�ให�เกำิดแรังผู้ลี่ักำดันในเรัื�องน่�แลี่ะมื่กำิจกำรัรัมืท้่�สำรั��งคู่ว�มืเชื�อมืั�นใน
กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ท้่�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จมื�ใช� เมืื�อเดือนมืกำรั�คู่มื 2567 
มื่โคู่รังกำ�รั CCUS มื�กำกำว�� 500 โคู่รังกำ�รัท้ั�วโลี่กำซ่�งอย่�ในขั�นต้อนต้��ง ๆ 
ของกำ�รัพัฒน�แลี่ะกำ�รัดำ�เนินกำ�รั11 แมื�ว��อุต้สำ�หกำรัรัมืนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซจะเป็น
อุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�นำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช�แต้�เดิมื แต้�อุต้สำ�หกำรัรัมือื�น ๆ อ่กำ
หลี่�ยอุต้สำ�หกำรัรัมืก็ำม่ืสำ�วนรั�วมืในกิำจกำรัรัมืของโคู่รังกำ�รัน่� เช�น ผู่้�ผู้ลี่ิต้ไฟฟ�้ 
ซ่เมืนต้์ ปุ�ย เหลี่็กำ แลี่ะเอท้�นอลี่

เอเช้ียมีโอกาสมากมายจัากการใช้้เทคโน์โลยี CCUS
ภ่มืิภ�คู่เอเช่ยมื่โอกำ�สำมื�กำมื�ยท้่�จะนำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช� ภ�ยในปี 2593 
มื�กำกำว��คู่ร่ั�งหน่�งของเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ท้ั�วโลี่กำ อ�จเกิำดข่�นในภ่มิืภ�คู่เอเช่ย-
แปซิฟกิำ12 เคู่รัือข��ย CCUS ในเอเช่ยอ�จปรัะกำอบด�วยกำลีุ่�มืศ่นย์กำลี่�งกำ�รัดักำ
จับคู่�รั์บอนแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บใต้�ดินมื�กำกำว�� 20 แห�ง13

ศักำยภ�พน่�มื่โอกำ�สำเกำิดข่�นจรัิงมื�กำกำว��ท้่�จะเป็นเพ่ยงแคู่�ท้ฤษฎ่ มื่โคู่รังกำ�รั
แลี่ะกำิจกำรัรัมืมื�กำมื�ยท้่�ให�คู่ว�มืเชื�อมืั�นว��ภ่มืิภ�คู่น่�มื่คู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รันำ�
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช� ตั้วอย��งเช�น ในปรัะเท้ศจ่น มื่ 3 โคู่รังกำ�รัท่้�เรัิ�มืดำ�เนิน
กำ�รัในปี 2566 (ได�แกำ� โรังง�น CCUS ซ่�งเป็นโรังไฟฟ�้ถ��นหินท้่�ใหญ�ท้่�สุำด
ในเอเช่ย, โรังง�นกัำกำเก็ำบก๊ำ�ซ CO2 นอกำช�ยฝ่ั� งแห�งแรักำ, แลี่ะโรังง�นดักำจับ
คู่�รั์บอนท้่�โรังกำลี่ั�นนำ��มืัน)14 ญ่�ปุ่นได�ปรัะกำ�ศ 7 เคู่รัือข��ย CCUS ท้่�จะดักำจับกำ๊�ซ 
CO2 ในญ่�ปุ่นเพื�อกำ�รักำักำเกำ็บ15

รากฐาน์ของความร�วมมือระดัับภิ่มิภิาคใน์ดั้าน์ CCUS
เอเช่ยได�สำรั��งรั�กำฐ�นคู่ว�มืรั�วมืมืือรัะดับภ่มืิภ�คู่ในด��น CCUS ข่ดคู่ว�มื
สำ�มื�รัถแลี่ะศักำยภ�พในกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื�ใช�ในเอเช่ย-แปซิฟกิำ ช�วย
ขับเคู่ลี่ื�อนกำ�รัปรัะสำ�นง�นแลี่ะคู่ว�มืรั�วมืมืือท้ั�วท้ั�งภ่มืิภ�คู่ ปรัะเท้ศต้��ง ๆ มื่กำ�รั
เชิญปรัะเท้ศเพื�อนบ��นมื�เย่�ยมืชมืสำถ�นท้่�ดำ�เนินกำ�รัแลี่ะเข��รั�วมืกำ�รัห�รัือด��น
เท้คู่นิคู่แลี่ะนโยบ�ย เพื�อแบ�งปันกำ�รัเรั่ยนรั่� นอกำเหนือจ�กำโคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ แลี่�ว 
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ยังมื่กำ�รัเพิ�มืกำฎรัะเบ่ยบแลี่ะกำ�รัพัฒน�นโยบ�ยในภ่มิืภ�คู่อ่กำด�วย ซ่�งจะช�วย
กำรัะตุ้�นให�อุต้สำ�หกำรัรัมืรัะหว��งปรัะเท้ศนำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ในภ่มืิภ�คู่ได�16

นอกำเหนือจ�กำภ่มิืภ�คู่เอเช่ย-แปซิฟกิำแลี่�ว แนวรั�วมืแลี่ะกำลีุ่�มืพันธมิืต้รักำำ�ลัี่ง
เกำิดข่�นท้ั�วโลี่กำ ซ่�งเป็นกำ�รัรัวมืต้ัวกำันของผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยเพื�อขับเคู่ลี่ื�อนกำ�รั
พัฒน�กำรัอบ CCUS ต้�อไป ดังท่้�จะอธิบ�ยไว�ในบท้ท่้� 6 ท้รััพย�กำรัแลี่ะคู่ว�มืรัับ
ผู้ิดชอบสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบง�น (Resources and Responsibilities for 
Frameworks) หน่�งในท้รััพย�กำรัดังกำลี่��วคู่ือคู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัด��น CCUS ของ
องคู่์กำ�รัรัะหว��งปรัะเท้ศเพื�อกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (ISO) ซ่�งมื่เกืำอบ 50 ปรัะเท้ศมื�
ปรัะชุมืรั�วมืกำันเพื�อพัฒน�มื�ต้รัฐ�นแลี่ะกำ�รัรั�ยง�นท้�งเท้คู่นิคู่ท้ั�วท้ั�งห�วงโซ�
คูุ่ณ์คู่��ของ CCUS กำ�รัปรัะสำ�นง�นมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญอย��งยิ�งในกำ�รัขนสำ�งแลี่ะ
กำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ข��มืพรัมืแดน
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2. การดัักจัับ การขน์ส�ง 
การใช้้ประโยช้น์์ และการ
กักเก็บคาร์บอน์ คืออะไร



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ โดยท้ั�วไปกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์แลี่ะกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำอื�น ๆ จะถ่กำปลี่�อยออกำ

มื�ในบรัิเวณ์ท้่�เกำิดกำ๊�ซดังกำลี่��ว เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS คู่ือกำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 กำ�อน
ท้่�จะถ่กำปลี่�อยออกำมื� (หรัือในกำรัณ์่ของกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนไดออกำไซด์โดยต้รัง
จ�กำอ�กำ�ศ (Direct Air Capture) คู่ือกำ�รันำ�กำกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซต้์ออกำ
จ�กำชั�นบรัรัย�กำ�ศโดยต้รัง) จ�กำนั�นจ่งท้ำ�กำ�รัขนย��ยไปยังสำถ�นท้่�ท้่�สำ�มื�รัถใช�
ปรัะโยชน์หรัือกำักำเกำ็บไว�ใต้�ดินได�อย��งถ�วรั

 ➔ กำลี่��วโดยง��ยคู่ือ เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื่ 4 สำ�วนปรัะกำอบท้่�ต้�องพ่�งพ�ซ่�งกำันแลี่ะกำัน 
นั�นคู่ือ กำ�รัดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน ผู้่�กำำ�หนด
นโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ท้่�เกำ่�ยวข�องจะต้�องพิจ�รัณ์�แต้�ลี่ะสำ�วนปรัะกำอบ
เหลี่��น่�

 ➔ ในต้อนต้�น ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่จำ�เป็นต้�องเข��ใจท้�ง
เลี่ือกำแลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�มื่กำ�รัพัฒน�ข่�นเรัื�อย ๆ ซ่�งอย่�เบื�องหลี่ังสำ�วนปรัะกำอบท้ั�ง 
4 น่� เช�น ต้ัวเลี่ือกำของพื�นท้่�รั่พรัุนสำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ในรัะยะย�วอย��ง
ปลี่อดภัยแลี่ะมืั�นคู่ง

 ➔ แมื�ว�� "U" ใน CCUS ย�อมื�จ�กำ Utilization หรัือกำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แต้�มื่กำ�รัคู่�ด
กำ�รัณ์์ว�� แมื�จะมื่คู่ว�มืพย�ย�มืแปลี่งแลี่ะ/หรัือใช�ปรัะโยชน์จ�กำกำ๊�ซ CO2 ท้่�ดักำ
จับได� แต้�กำ๊�ซ CO2 สำ�วนใหญ�จะต้�องถ่กำฉ่ดลี่งใต้�ดินเพื�อกำ�รักำักำเกำ็บอย��งถ�วรั

 ➔ ดังนั�น จ่งมื่ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�หลี่�ยปรัะกำ�รัท้่�คู่�บเกำ่�ยวกำัน ต้ัวอย��งเช�น ข�อ
กำำ�หนดท้�งเท้คู่นิคู่สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS จะต้�องบ่รัณ์�กำ�รัข�อกำำ�หนดด��น
คู่ว�มืปลี่อดภัยต้ลี่อดท้ั�งห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่��

บทน์ำา
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ปรัะกำอบด�วย 4 สำ�วนปรัะกำอบท้่�พ่�งพ�ซ่�งกำันแลี่ะกำัน ดังแสำดง
ในบท้ท้่�แลี่�ว แลี่ะนำ�มื�อธิบ�ยซำ��ด��นลี่��ง ดังรั่ปท้่� 2.1 เรัิ�มืต้�นด�วย การดัักจัับ
ก๊าซ (1) CO2 ซ่�งอ�จอย่�ท้่�โรังง�นอุต้สำ�หกำรัรัมื โรังไฟฟ�้ แลี่ะโรังง�นท้่�ช�วยลี่ด
กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรัือนกำรัะจกำ (เช�น กำ�รัดักำจับคู่�ร์ับอนไดออกำไซด์โดยต้รังจ�กำ
อ�กำ�ศหรัือโรังเผู้�ไหมื�ช่วมืวลี่) จ�กำนั�นกำ๊�ซ CO2 จะถ่กำ ขน์ส�ง (2) ไปยังสำถ�น 
ที�ใช้้งาน์ หรัือสำถ�น ที�กักเก็บ ปลี่�ยท้�งได� รั่ปแบบกำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ (2) CO2 ได�แกำ� 
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ท้�อ รั�ง เรัือ แลี่ะรัถบรัรัทุ้กำ โดยสำ�มื�รัถกำำ�หนดให�สำถ�นท้่�ดักำจับแลี่ะกำักำเกำ็บ 
หรัือใช�ปรัะโยชน์อย่�ในท้่�เด่ยวกำันได�ต้�มืคู่ว�มืเหมื�ะสำมื เพื�อลี่ดคู่ว�มืต้�องกำ�รั
ด��นโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นกำ�รัขนสำ�ง

การดัักจัับ
การดัักจัับก๊าซ CO2จัากสถาน์ีผลิต
ไฟิฟิา้เช้ื�อเพื่ลิงฟิอสซิลหรือช้ีวมวล 
โรงงาน์อุตสาหกรรม หรือจัากอากาศ
โดัยตรง

การขน์ส�ง
การเคลื�อน์ย้ายก๊าซ CO2ที�ถ่กบีบ
อัดัทางเรือหรือท�อจัากจัุดัดัักจัับไป
ยังจัุดัที�ใช้้งาน์หรือจัุดัที�กักเก็บ

การกักเก็บ
การกักเก็บก๊าซ CO2 ใน์ช้ั�น์ธรณิี
ใต้ดัิน์ บน์ฝัึ� ง หรือน์อกช้ายฝัึ� ง
อย�างถาวร

การใช้้ประโยช้น์์
การใช้้ก๊าซ CO2ที�ดัักจัับไดั้เป็น์
ปัจัจััยน์ำาเข้าหรือวัตถุดัิบเพืื่�อสร้าง
ผลิตภิัณิฑ์์ขึ�น์มาใหม�

รั่ปท้่� 2.1 สำ�วนปรัะกำอบของเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS

สำำ�หรัับกำ�รักัำกำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน (3a) เป้�หมื�ยคู่ือกำ�รักัำกำเกำ็บรัะยะ
ย�วท่้�ปลี่อดภัย พื�นท่้�กำักำเก็ำบอ�จปรัะกำอบด�วยสำถ�นท่้�กำักำเก็ำบท้�งธรัณ์่วิท้ย�
ใต้�ดินต้ั�งแต้�หน่�งปรัะเภท้ข่�นไป สำำ�หรัับกำ�รัใช�ปรัะโยชน์ (3b) เป้�หมื�ยคู่ือกำ�รั
ใช�ก๊ำ�ซ CO2 อย��งมื่ปรัะโยชน์เพื�อสำรั��งผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ ซ่�งจะเป็นกำ�รัลี่ดปริัมื�ณ์
กำ๊�ซ CO2 ท้่�ปลี่�อยออกำส่ำ�ชั�นบรัรัย�กำ�ศ ในบ�งคู่รัั�ง อ�จมื่กำ�รัใช�ก๊ำ�ซ CO2 เพื�อ
เพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน (EOR) ซ่�งท้ำ�หน��ท่้�ผู้ลิี่ต้นำ��มืัน
เพิ�มืเต้ิมื
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การดัักจัับ
กำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 สำ�มื�รัถท้ำ�ได�โดยใช�เท้คู่โนโลี่ย่เชิง
พ�ณ์ิชย์ท้่�หลี่�กำหลี่�ย กำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 สำ�มื�รัถดักำจับได�
จ�กำแหลี่�งกำำ�เนิดหรัือจ�กำชั�นบรัรัย�กำ�ศ โดยท้ั�วไป กำ�รัเลี่ือกำ
ใช�เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับจะข่�นอย่�กำับเกำณ์ฑ์์กำ�รัคู่ัดเลี่ือกำท้่�

คู่รัอบคู่ลีุ่มืท้ั�งปรัะเภท้ของโรังง�นดักำจับ ท้่�ต้ั�งท้�งภ่มิืศ�สำต้รั์ แลี่ะต้�นทุ้น โดย
ภ�พรัวมื โรังง�นดักำจับมืักำแบ�งย�อยต้�มืแหลี่�งกำำ�เนิดกำ๊�ซ CO2 ท้่�มื่คู่ว�มืเข�มื
ข�นต้ำ��แลี่ะส่ำง ในแง�ของคู่ว�มืบรัิสุำท้ธิ�ของกำ๊�ซท้่�ปลี่�อยออกำมื� กำ�อนกำ�รัดักำจับ

ต้�รั�งท้่� 2.1 ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�ในกำ�รัดักำจับท้่�สำำ�คู่ัญ

เกำณ์ฑ์์กำ�รั
คู่ัดเลี่ือกำ

ปรัิมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ, คู่ว�มืเข�มืข�นของกำ๊�ซ CO2, อ�ยุกำ�รัใช�ง�น
คู่งเหลี่ือของสิำนท้รััพย์, คู่ว�มืดันแลี่ะอุณ์หภ่มืิของกำ๊�ซเผู้�ไหมื�, รัะยะ
ท้�งไปถ่งพื�นท้่�กำักำเกำ็บ, พื�นท้่�ว��งสำำ�หรัับอุปกำรัณ์์ดักำจับ แลี่ะปรัิมื�ณ์
นำ�� (สำำ�หรัับกำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเย็น)

คู่ว�มื
ปลี่อดภัย/
คู่ว�มื
สำมืบ่รัณ์์

ลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซท้่�ไมื�ใช�กำ๊�ซ CO2 , กำ�รัเสืำ�อมืสำภ�พของวัสำดุ, กำ�รั
กำำ�จัดของเส่ำย, กำ�รัออกำแบบกำรัะบวนกำ�รั, กำ�รัปรัับปรัุงเพิ�มืเต้ิมื
เท้่ยบกำับกำ�รัสำรั��งใหมื�

การดัักจัับก๊าซที�มีความเข้มข้น์ส่ง
กำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 จ�กำแหลี่�งท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�นส่ำงอ�จต้�องมื่กำ�รัดำ�เนินกำ�รั
เพ่ยงเลี่็กำน�อยกำ�อนท้่�จะขนสำ�ง ต้ัวอย��งหน่�ง คู่ือ กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำจ�กำ
โรังง�นผู้ลี่ิต้เอท้�นอลี่ซ่�งผู้ลี่ิต้กำ๊�ซ CO2 โดยพื�นฐ�นแลี่�วเป็นผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์พลี่อย
ได�บรัิสุำท้ธิ�จ�กำกำรัะบวนกำ�รัหมืักำ อ�จมื่กำ�รักำำ�จัดออกำซิเจนออกำบ�งสำ�วนกำ�อนท้่�
จะบ่บอัดกำ๊�ซ CO2 เพื�อกำ�รัขนสำ�ง

กำรัะบวนกำ�รัอื�น ๆ ท่้�ถือว��เป็นแหลี่�งท้่�มื�ของกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�น
ส่ำง ได�แกำ� กำ�รักำลี่ั�นนำ��มืัน กำ�รัผู้ลิี่ต้ไฮโดรัเจนจ�กำก๊ำ�ซธรัรัมืช�ต้ิ (กำ�รัเปลี่่�ยน
รั่ปของมื่เท้น) กำ�รัผู้ลี่ิต้แอมืโมืเน่ย (กำ�รัเปลี่่�ยนรั่ปของมื่เท้น) แลี่ะกำ�รัปรัะยุกำต้์
ใช�กำ๊�ซธรัรัมืช�ต้ิ
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การดัักจัับก๊าซที�มีความเข้มข้น์ตำ�า
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเผู้�ไหมื�จ�กำสำถ�น่พลี่ังง�นไฟฟ�้คู่ือต้ัวอย��งท้่�ด่เย่�ยมืของ
แหลี่�งกำำ�เนิดกำ๊�ซท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�นต้ำ�� ปรัิมื�ต้รัของกำ๊�ซเผู้�ไหมื�มื่ขน�ดเยอะ
มื�กำแลี่ะปริัมื�ณ์รัวมืของก๊ำ�ซ CO2 ในกำรัะแสำกำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซอ�จต้ำ��กำว��รั�อย
ลี่ะ 10 ข่�นอย่�กำับแหลี่�งท้่�มื� แหลี่�งกำำ�เนิดกำ๊�ซอื�น ๆ ท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�นต้ำ�� อ�จมื�
จ�กำกำรัะบวนกำ�รัต้��ง ๆ เช�น กำ�รัเผู้�ป่นซ่เมืนต้์ กำ�รัผู้ลี่ิต้เหลี่็กำ กำ�รัผู้ลี่ิต้เยื�อ
กำรัะด�ษแลี่ะกำรัะด�ษ แลี่ะกำ�รัผู้ลี่ิต้สำ�รัเคู่มื่

รัะบบดักำจับกำ๊�ซท่้�ม่ืคู่ว�มืเข�มืข�นต้ำ��ปรัะกำอบด�วยตั้วท้ำ�ลี่ะลี่�ยเคู่ม่ื (มัืกำใช�เอ
มื่น) กำ�รัแยกำด�วยคู่ว�มืเย็นจัด เมืมืเบรัน แลี่ะต้ัวด่ดซับ โดยท้ั�ว จำ�เป็นต้�อง
มื่กำ�รัออกำแบบรัะบบปรัะเภท้น่� สำำ�หรัับกำ�รันำ�ไปปรัะยุกำต้์ใช�กำับโรังง�นหรัือ
อุต้สำ�หกำรัรัมืแบบเฉพ�ะเจ�ะจง คู่ว�มืต้�องกำ�รัพลี่ังง�นแลี่ะกำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเย็น
สำำ�หรัับรัะบบดังกำลี่��วสำ�มื�รัถใช�ปรัะโยชน์จ�กำโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นท้่�มื่อย่�ใน
โรังง�นได� (เช�น กำ�รัสำกัำดไอนำ�� กำ�รัใช�นำ��หลี่�อเย็น กำ�รันำ�คู่ว�มืรั�อนเหลืี่อท้ิ�ง
กำลี่ับมื�ใช�ใหมื�)

โดยท้ั�วไปกำ�รัขย�ยขน�ดของเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับกำ๊�ซท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�นต้ำ��
จะดำ�เนินกำ�รัเป็นขั�นต้อน ต้ั�งแต้�กำ�รัท้ดสำอบ กำ�รัสำ�ธิต้/กำ�รันำ�รั�อง ไปจนถ่ง
กำ�รันำ�ไปใช�เชิงพ�ณิ์ชย์ ต้ัวอย��งของโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้/นำ�รั�องกำ�รัวิจัยแลี่ะ
พัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS สำำ�หรัับแหลี่�งกำำ�เนิดกำ๊�ซท้่�มื่คู่ว�มืเข�มืข�นต้ำ�� คู่ือ 
โรังง�น Plant Barry ของ Alabama Power ต้�มืท้่�อธิบ�ยไว�ด��นลี่��ง นอกำจ�กำ
น่� ยังมื่ต้ัวอย��งนอกำสำหรััฐฯ ท้่�มื่กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCS ไปใช�เชิงพ�ณ์ิชย์อ่กำ
ด�วย ต้ัวอย��งเช�น ในปี 2557 เขื�อน SaskPower Boundary Dam ในแคู่น�ด�
กำลี่�ยเป็นโรังไฟฟ�้แห�งแรักำในโลี่กำท้่�ใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCS ได�สำำ�เรั็จ
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การขยายขน์าดัของโครงการดัักจัับก๊าซขน์าดั 25 เมกะ-
วัตต์ของโรงงาน์ Plant Barry ของ Alabama Power

ในปี 2552 โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ CCUS ขน�ด 25 เมืกำะวัต้ต้์ท้่�โรังง�น Plant Barry 
ของบรัิษัท้ Alabama Power ในสำหรััฐฯ ถือเป็นรัะบบกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนท้่�
ใหญ�ท้่�สุำดในโลี่กำในโรังไฟฟ�้ถ��นหินบด (pulverized coal power plant) 
กำ๊�ซ CO2 ถ่กำดับจับจ�กำกำ๊�ซเผู้�ไหมื�โดยใช�เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับขั�นส่ำงด�วย
ต้ัวท้ำ�ลี่ะลี่�ยเอมื่นของ Mitsubishi Heavy Industries กำ๊�ซ CO2 ถ่กำบ่บ
อัดในพื�นท้่�ปฏิิบัต้ิกำ�รัแลี่ะขนสำ�งเป็นรัะยะท้�ง 19.31 กำิโลี่เมืต้รั ไปยังพื�นท้่�
กำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน กำ๊�ซ CO2 รัวมื 114 กำิโลี่ตั้น ถ่กำดักำจับ ขนสำ�ง 
กำักำเกำ็บ แลี่ะต้รัวจสำอบต้ลี่อดโคู่รังกำ�รันำ�รั�อง

ข�อมื่ลี่กำ�รัท้ดสำอบท่้�รัวบรัวมืแลี่ะถอดบท้เรั่ยนจ�กำโคู่รังกำ�รัน่� ถือเป็น
ข�อมื่ลี่พื�นฐ�นท่้�ยอดเย่�ยมืสำำ�หรัับกำ�รัขย�ยผู้ลี่กำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่น่� ต้ั�งแต้�
กำ�รัดักำจับสำลี่ิปสำต้รั่มื (slip stream capture) ขน�ด 25 เมืกำะวัต้ต้์ท้่�
โรังง�น Plant Barry ใกำลี่�เมืืองโมืบ�ยล์ี่ รััฐแอลี่ะแบมื� ไปจนถ่งรัะบบ
กำ�รัดักำจับขน�ด 240 เมืกำะวัต้ต้์ท้่�รััฐวอชิงต้ันของโคู่รังกำ�รั NRG สำถ�น่ 
Parish Generating Station ใกำลี่�เมืืองฮิวสำต้ัน รััฐเท้็กำซัสำ โคู่รังกำ�รัของ 
NRG ยังคู่งดำ�เนินกำ�รัมื�จนถ่งปัจจุบัน
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การกำาจััดัก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์
กำ�รักำำ�จัดกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (CDR) เป็นกำรัะบวนกำ�รัท้่�กำ๊�ซ CO2 ถ่กำกำำ�จัด
ออกำจ�กำชั�นบรัรัย�กำ�ศแลี่ะกำักำเกำ็บไว�อย��งถ�วรั โดยมื่สำองกำรัะบวนกำ�รั CDR ท้่�
เชื�อมืโยงกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS เนื�องจ�กำคู่ว�มืคู่ลี่��ยคู่ลี่่งกำันในเท้คู่โนโลี่ย่ ดังท้่�
อธิบ�ยไว�ด��นลี่��งน่�

การดัักจัับโดัยตรงจัากอากาศ
กำ�รัดักำจับกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์โดยต้รังจ�กำอ�กำ�ศ (Direct Air Capture: 
DAC) เป็น CDR ปรัะเภท้หน่�งท้่�เกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัใช�กำรัะบวนกำ�รัเพื�อกำำ�จัดกำ๊�ซ 
คู่�รั์บอนไดออกำไซด์ ออกำจ�กำอ�กำ�ศ  โดยท้ั�วไปเกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ท้่�
ใช�ต้ัวท้ำ�ลี่ะลี่�ยหรัือต้ัวด่ดซับ เมืื�อคู่ว�มืเข�มืข�นของกำ๊�ซ CO2 ในอ�กำ�ศถ่กำท้ำ�ให�
เจือจ�ง อ�กำ�ศปรัิมื�ณ์มื�กำจะต้�องผู้��นกำรัรัมืวิธ่ในกำ�รัดักำจับต้�อทุ้กำหน�วยของ
กำ๊�ซ CO2 ท้่�ดักำจับได� ท้ำ�ให�กำรัะบวนกำ�รัน่�มื่กำ�รัใช�พลี่ังง�นอย��งเข�มืข�นแลี่ะมืักำ
มื่รั�คู่�แพงกำว��รัะบบดักำจับเชิงอุต้สำ�หกำรัรัมื

CDR ปรัะเภท้ท้่�เกำิดข่�นใหมื�เป็นกำ�รัดักำจับกำ๊�ซ CO2 จ�กำนำ��ท้ะเลี่โดยต้รัง คู่ว�มื
เข�มืข�นของกำ๊�ซ CO2 ในนำ��ท้ะเลี่ส่ำงกำว��ในอ�กำ�ศ สำ�งผู้ลี่ให�มื่กำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั
นำ�รั�องหลี่�ยโคู่รังกำ�รัเพื�อกำำ�จัดกำ๊�ซ CO2 ออกำจ�กำนำ��ท้ะเลี่

การดัักจัับและกักเก็บก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์ แบบช้ีว
มวล
CCS แบบช่วมืวลี่เป็นกำ�รัเปลี่่�ยนวัต้ถุดิบต้ั�งต้�นให�เป็นพลี่ังง�นหรัือผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์
เคู่มื่โดยต้รัง โดยกำำ�จัดคู่�ร์ับอนท่้�ผู้ลี่ิต้โดยกำรัะบวนกำ�รั กำ�รัแปลี่งพลัี่งง�น
โดยต้รังรัวมืถ่งกำ�รัเผู้�ไหมื�เพื�อผู้ลี่ิต้กำรัะแสำไฟฟ�้แลี่ะ/หรัือกำ�รัผู้ลี่ิต้ไอนำ��
โดยกำ�รัดักำจับท้่�แหลี่�งกำำ�เนิดของก๊ำ�ซไอเส่ำย กำ�รัแปลี่งท้�งเคู่มื่เกิำดข่�นโดย
กำ�รัแปรัสำภ�พช่วมืวลี่ให�เป็นกำ๊�ซสัำงเคู่รั�ะห์ (syngas) แลี่ะแปรัสำภ�พก๊ำ�ซ
สัำงเคู่รั�ะห์ให�เป็นกำ๊�ซไฮโดรัเจนแลี่ะกำ๊�ซ CO2
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การขน์ส�ง
หลี่ังจ�กำกำ�รัดักำจับ จะสำ�มื�รัถขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 ผู้��นท้�อ รั�ง รัถ
บรัรัทุ้กำ แลี่ะเรืัอได� กำ�รัขนสำ�งท้�งท้�อเป็นวิธ่กำ�รัขนสำ�งท้่�ใช�
อย��งแพรั�หลี่�ยท่้�สุำดในกำ�รัเคู่ลี่ื�อนย��ยกำ๊�ซ CO2 ในปริัมื�ณ์
มื�กำ กำ�รัขนสำ�งท้�งรัถไฟ รัถบรัรัทุ้กำ แลี่ะเรัือจำ�เป็นต้�องมื่กำ�รั
พัฒน�สิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัขนถ��ยเพื�อรัองรัับกำ�รั
ขนสำ�ง

ต้�รั�งท้่� 2.2 ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�ด��นกำ�รัขนสำ�งท้่�สำำ�คู่ัญ

เกำณ์ฑ์์กำ�รัคู่ัด
เลี่ือกำ

ปรัิมื�ณ์ คู่ว�มืบรัิสุำท้ธิ�ของกำ๊�ซ CO2 รัะยะท้�ง ภ่มืิศ�สำต้รั์ ต้�นทุ้น 
แลี่ะข�อจำ�กำัดกำ�รัใช�ท้่�ดิน

คู่ว�มื
ปลี่อดภัย/
คู่ว�มืสำมืบ่รัณ์์

ข�อจำ�กำัดกำ�รัใช�ท้่�ดิน, ข�อกำำ�หนดด��นคู่ว�มืดันแลี่ะอุณ์หภ่มืิ, สิำ�ง
เจือปน แลี่ะรัะยะห��ง

ท�อ
กำ�รัขนสำ�งท้�งท้�อใช�ท้ั�งท้�งบกำแลี่ะนอกำช�ยฝ่ั� ง สำำ�หรัับกำ�รัขนสำ�งท้�งบกำ โดย
ท้ั�วไปกำ๊�ซ CO2 จะถ่กำขนสำ�งโดยใช�ท้�อเหล็ี่กำคู่�ร์ับอนท้่�ฝ่ังอย่�ใต้�ดิน สำำ�หรัับ
กำ�รัขนสำ�งนอกำช�ยฝ่ั� ง โดยท้ั�วไปท้�อสำ�งกำ๊�ซจะว�งอย่�บนพื�นดินใต้�ท้ะเลี่ ห�กำ
ต้�องกำ�รัขนสำ�งท้�งท้�อ จะต้�องบ่บอัดกำ๊�ซ CO2 กำรัะบวนกำ�รัน่�ใช�พลี่ังง�นมื�กำ
แลี่ะอ�จนำ�ไปส่ำ�กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซ CO2 ท้่�เกำ่�ยวข�องได� ห�กำพลัี่งง�นไฟฟ�้ท้่�ใช�
สำำ�หรัับเคู่รืั�องอัดอ�กำ�ศไมื�ได�มื�จ�กำแหลี่�งกำำ�เนิดคู่�ร์ับอนต้ำ�� มื่กำ�รัใช�ง�นท้�อ
สำ�งกำ๊�ซ CO2 ในสำหรััฐฯ มื�น�นกำว�� 50 ปี โดยปัจจุบันมื่ท้�อสำ�งก๊ำ�ซท่้�ใช�ง�นอย่�
มื�กำกำว�� 80,467.2 กำิโลี่เมืต้รั1

ราง
กำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2ท้�งรั�งสำ�วนใหญ� เกำิดข่�นโดยกำ�รัใช�รัถบรัรัทุ้กำถังปรัับแรัง
ดันท้่�ขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 เหลี่ว  ในกำ�รัขนสำ�งท้�งรัถไฟ ผู้่�ปรัะกำอบกำ�รัจะต้�องพัฒน�
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โคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นท้่�เหมื�ะสำมืเพื�อท้ำ�กำ๊�ซให�เป็นของเหลี่ว จัดเกำ็บ บรัรัทุ้กำ แลี่ะ
ถ��ย CO2 ลี่งบนรัถบรัรัทุ้กำถัง  ในพื�นท้่�กำักำเกำ็บ จำ�เป็นต้�องมื่อุปกำรัณ์์ท้่�เหมื�ะสำมื
สำำ�หรัับกำ�รัขนถ��ย กำ�รัจัดเกำ็บถัง แลี่ะกำ�รับ่บอัดซำ��เพื�อจัดกำ�รักำับ CO2 กำ�รั
ขนสำ�ง CO2 ผู้��นท้�งรั�งยังต้�องพิจ�รัณ์�ถ่งกำ�รัรัะเหย (boiling off) ของ CO2 
บ�งสำ�วน หรัือท้่�เรั่ยกำว��กำ�รัส่ำญเส่ำยจ�กำกำ�รัรัะเหยออกำ (boil-off losses) ท้่�
เกำิดข่�นรัะหว��งกำ�รัขนสำ�ง

เรือ/เรือบรรทุก
กำ�รัขนสำ�ง CO2 โดยท้�งเรัือ2 ต้�องมื่สิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัขนถ��ยสิำนคู่��
บรัิเวณ์ท้��เรัือเพื�ออำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัขนสำ�ง กำ�รัขนสำ�งท้�งเรัือถือเป็น
ท้�งเลี่ือกำท้่�เป็นไปได�สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รันอกำช�ยฝ่ั� งท้่�มื่จุดมืุ�งหมื�ยเพื�อจัดเกำ็บ
กำ๊�ซในปริัมื�ณ์น�อยหรืัอจ�กำหลี่�ยแหลี่�ง แลี่ะเป็นท้�งเลืี่อกำท่้�เป็นไปได�สำำ�หรัับ
กำ�รัขนสำ�ง CO2 ข��มืพรัมืแดน (ปัจจุบันมื่กำ�รัพิจ�รัณ์�คู่ว�มืเป็นไปได�แลี่ะกำ�รั
ศ่กำษ�นำ�รั�องในยุโรัปเหนือแลี่ะเอเช่ยต้ะวันออกำเฉ่ยงใต้�) ญ่�ปุ่นมื่กำ�รัสำรั��งเรัือท้่�
มื่คู่ว�มืจุ 1,450 ลี่บ.มื. ในปี 25663 เพื�อขนสำ�ง คู่�รั์บอนไดออกำไซด์เหลี่วเพื�อกำ�รั
สำ�ธิต้ขน�ดใหญ�ท้่�เมืืองโท้มื�โกำไมื4

รถบรรทุก
กำ�รัขน CO2 ด�วยรัถบรัรัทุ้กำมื่กำ�รัใช�กัำนอย��งแพรั�หลี่�ยสำำ�หรัับกำ�รัขนสำ�ง
ปรัิมื�ณ์น�อยในรัะยะสัำ�น โดยทั้�วไปแลี่�ว รัถบรัรัทุ้กำกำ๊�ซเหลี่วโดยใช�เท้คู่โนโลี่ย่ 
ไคู่รัโอเจนิกำหรัือย�นพ�หนะปรัับแรังดันท้่�มื่ปรัิมื�ต้รับรัรัจุต้ำ�� จะใช�ในกำ�รั
เคู่ลี่ื�อนย��ย CO2 เท้คู่โนโลี่ย่น่�ยังต้�องมื่สิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัขนถ��ย
เพื�อถ��ยโอน CO2 เข��แลี่ะออกำจ�กำรัถบรัรัทุ้กำ

การกักเก็บ
หลี่ังกำ�รัขนสำ�ง สำ�มื�รัถกัำกำเกำ็บ CO2 ได�ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินในแหลี่�งกัำกำเกำ็บ
นำ��เคู่็มืชั�นลี่่กำ ชั�นหินกำักำเกำ็บนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซท้่�ผู้ลี่ิต้ไปแลี่�ว แลี่ะรั่ปแบบชั�นหินอื�น ๆ  
ดังแสำดงในรั่ปด��นลี่��ง (รั่ปท้่� 2.3) กำ�รักำักำเกำ็บผู้��นกำ�รัใช�ปรัะโยชน์ (1) สำ�มื�รัถ
เกำิดข่�นได�ท้่�ใต้�ผู้ิวดินในรัะหว��งกำรัะบวนกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน 
(EOR) แลี่ะกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะกำ๊�ซ (EGR) แลี่ะ (2) 
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สำ�มื�รัถนำ�มื�ใช�เพื�อสำรั��งผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ เช�น วัสำดุกำ�อสำรั��ง ผู้งเขมื�� (carbon 
black) คู่�รั์บอนไฟเบอรั์ หรัือพลี่�สำต้ิกำ

ช้ั�น์หิน์น์ำ�าเค็ม การใช้้ก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์ใน์การเพิื่�ม
ประสิทธิภิาพื่ใน์กระบวน์การขุดัเจัาะน์ำ�ามัน์ (EOR)

การใช้้ก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์
ใน์การเพิื่�มประสิทธิภิาพื่ใน์
กระบวน์การขุดัเจัาะก๊าซ (EGR) 

แหล�งกักน์ำ�ามัน์/ก๊าซที�ผลิตไปแล้ว

รั่ปท้่� 2.3 ต้ัวเลี่ือกำพื�นท้่�กำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน

แมื�ว��จะมื่กำ�รัใช�ปรัะโยชน์จ�กำกำ๊�ซ CO2 ท้่�ดักำจับได�หลี่�ยวิธ่ แต้�กำ�รัคู่วบคูุ่มืกำ๊�ซ 
CO2 ท้่�ดักำจับในปรัิมื�ณ์มื�กำ จำ�เป็นต้�องดำ�เนินกำ�รัผู้��นกำ�รักำักำเกำ็บ5
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ต้�รั�งท้่� 2.3 ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�ในกำ�รักำักำเกำ็บท้่�สำำ�คู่ัญ

เกำณ์ฑ์ ์
กำ�รัคู่ัดเลี่ือกำ

ปรัิมื�ต้รัของกำ๊�ซ CO2 คู่ว�มืลี่่กำ คู่ว�มืดัน อุณ์หภ่มืิ ปรัิมื�ต้รัรั่
พรัุนท้่�มื่อย่� กำ�รัฉ่ด สำภ�พขอบเขต้ท้�งธรัณ์่วิท้ย� คู่ว�มืซับซ�อน
ท้�งธรัณ์่วิท้ย� รัะดับคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รักำักำกำันของชั�นหินท้่�ไมื�
ยอมืให�ของเหลี่วหรัือกำ๊�ซไหลี่ผู้��น (cap rock confinement) 
กำลี่ศ�สำต้รั์ของหิน ภ่มืิปรัะเท้ศ ข�อจำ�กำัดกำ�รัใช�ท้่�ดิน หลีุ่มืดั�งเดิมื 
คู่ว�มืพรั�อมืของโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นดั�งเดิมื แลี่ะต้�นทุ้น

คู่ว�มื
ปลี่อดภัย/
คู่ว�มืสำมืบ่รัณ์์

ข�อกำำ�หนดด��นคู่ว�มืดันแลี่ะอุณ์หภ่มืิ กำ�รัคู่วบคูุ่มื กำ�รัเกำิดแผู้�น
ดินไหวในรัะดับท้่�ยอมืรัับไมื�ได� ข�อจำ�กำัดกำ�รัใช�ท้่�ดิน หลีุ่มืดั�งเดิมื 
กำ�รัปกำป้องท้รััพย�กำรัธรัรัมืช�ต้ิ แลี่ะอุปกำรัณ์์นิรัภัย

การกักเก็บใน์ช้ั�น์หิน์อุ้มน์ำ�าเค็ม (Saline Formation 
Storage)
ชั�นหินอุ�มืนำ��เคู่็มื (Saline formations) เป็นชั�นต้ะกำอนท้่�มื่รั่พรัุนซ่�งอย่�ภ�ยใน
แอ�งบนบกำแลี่ะนอกำช�ยฝ่ั� ง โดยทั้�วไปปรัะกำอบด�วยหินท้รั�ยแลี่ะคู่�ร์ับอเนต้ท่้�มื่
นำ��กำรั�อยอย่�ในช�องว��งของรั่พรัุน ชั�นหินเหลี่��น่�ท้ำ�ให�กำ�รักำักำเกำ็บปริัมื�ณ์ CO2 ใน
เชิงพ�ณ์ิชย์เป็นไปได� คูุ่ณ์สำมืบัต้ิท้่�เหมื�ะกำับกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซในชั�นหินอุ�มืนำ��เคู่็มื 
ได�แกำ� คู่ว�มืลี่่กำ กำ�รัคู่วบคูุ่มืต้�มืลี่ำ�ดับชั�นหิน (stratigraphic containment) คู่ว�มื
พรัุน แลี่ะคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รัซ่มืผู้��นได� จำ�เป็นต้�องมื่กำ�รัคู่วบคูุ่มื CO2 ท้่�ฉ่ดเข��ไป 
ภ�ยในชั�นหินท้่�ไมื�สำ�มื�รัถซ่มืผู้��นได� เพื�อให�ม่ืกำ�รักำักำเกำ็บ CO2 ท้่�ฉ่ดเข��ไปได�อย��ง
ปลี่อดภัยแลี่ะเสำถ่ยรั

แหล�งกักเก็บน์ำ�ามัน์/ก๊าซที�ผลิตไปแล้ว
แหลี่�งกำักำเกำ็บนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซท้่�ใกำลี่�จะหมืดหรัือสิำ�นสุำดอ�ยุกำ�รัใช�ง�นอ�จเป็นต้ัว
เลืี่อกำท่้�มื่ศักำยภ�พในกำ�รักัำกำเก็ำบ CO2 แหลี่�งกัำกำเก็ำบเหลี่��น่�มื่ลี่ักำษณ์ะคู่ลี่��ยกัำบ
ชั�นหินอุ�มืนำ��เค็ู่มืต้�มืท่้�รัะบุไว�ข��งต้�น แต้�มื่นำ��มืันแลี่ะก๊ำ�ซติ้ดอย่� ท้ั�งในชั�นต้ะกำอน 
(sedimentary layers) หรัือกำับดักำเชิงโคู่รังสำรั��ง (structural traps) ด�วยกำ�รั
เต้ิมื CO2 เข��ไป แรังดันในแหลี่�งกัำกำเก็ำบสำ�มื�รัถกำลัี่บคู่ืนส่ำ�สำภ�พท้่�ใกำลี่�เคู่่ยงกัำบ
สำภ�พเดิมืผู้��นบรัิเวณ์หลีุ่มืนำ��มืันหรัือหลีุ่มืกำ๊�ซ (wellfield) ท้่�ผู้��นกำ�รัต้รัวจสำอบ
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หิน์อัคน์ีเมฟิกิ (Mafic Igneous Rocks)
หินเมืฟกิำ เช�น หินบะซอลี่ต้์แลี่ะเพอรัิโดไท้ต้์ มื่แรั�ธ�ตุ้ท้่�ท้ำ�ปฏิิกำิรัิย�กำับ CO2 ซ่�งกำ�อให�
เกำิดแรั�คู่�รั์บอเนต้ท้่�เสำถ่ยรั (กำ�รัท้ำ�ให�เป็นแรั�ในแหลี่�งกำำ�เนิด) กำรัะบวนกำ�รัน่�อ�จมื่
คู่ว�มืสำำ�คู่ัญในสำถ�นท้่�ท้่�มื่หินปรัะเภท้น่�เป็นท้รััพย�กำรัในกำ�รักำักำเกำ็บ

การใช้้ประโยช้น์์
หลี่ังจ�กำกำ�รัขนสำ�ง สำ�มื�รัถใช� CO2 เพื�อช�วยในกำ�รัสำกัำด
ไฮโดรัคู่�รั์บอนหรัือกำ�รัสำรั��งผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ได� กำ�รัใช�ปรัะโยชน์จ�กำ
คู่�รั์บอน มื่สำ�วนสำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�โคู่รังสำรั��งพื�นฐ�น CCS โดย
เฉพ�ะอย��งยิ�งสำำ�หรัับกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ EOR หรัือ EGR CO2 ซ่�ง
สำ�มื�รัถนำ�มื�ใช�เพื�อสำรั��งผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ต้��ง ๆ เช�น วัสำดุกำ�อสำรั��ง ผู้ง

เขมื�� (carbon black) คู่�รั์บอนไฟเบอรั์ หรัือพลี่�สำต้ิกำ

การเพิื่�มประสิทธิภิาพื่ใน์กระบวน์การขุดัเจัาะน์ำ�ามัน์ 
(Enhanced Oil Recovery)
EOR เป็นเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัผู้ลี่ิต้นำ��มืันท้่�มื่มื�น�นแลี่�ว โดยมื่กำ�รัใช�มื�ต้ั�งแต้�ปี 25136 
กำ๊�ซ CO2 ท้่�อย่�ภ�ยใต้�คู่ว�มืดันในแหลี่�งกำักำเกำ็บ เป็นกำ๊�ซท้่�มื่สำถ�นะหน�แน�น ซ่�งมื่
คูุ่ณ์สำมืบัต้ิคู่ลี่��ยของเหลี่วท้่�สำ�มื�รัถผู้สำมืกำับนำ��มืันได� กำ�รัผู้สำมืน่�จะช�วยลี่ดคู่ว�มื
หนืดของไฮโดรัคู่�รั์บอนแลี่ะช�วยด่งนำ��มืันจ�กำแหลี่�งกำักำเกำ็บออกำมื�ได�อ่กำ โดยท้ั�วไป
แลี่�ว CO2 จะถ่กำฉ่ดเข��ไปในแหลี่�งกัำกำเก็ำบ แต้�มื่กำ�รัใช�รัะบบวงปิด (closed-loop 
system) เพื�อกำำ�จัด CO2 ออกำจ�กำขั�นต้อนกำ�รัผู้ลี่ิต้ บ่บอัด แลี่ะผู้สำมืกำลี่ับเข��กำับ 
CO2 ใหมื� ท้่�อ�จได�มื�จ�กำแหลี่�งดักำจับ

การเพิื่�มประสิทธิภิาพื่ใน์กระบวน์การขุดัเจัาะก๊าซ 
(Enhanced Gas Recovery)
EGR เป็นเท้คู่นิคู่กำ�รัผู้ลิี่ต้ไฮโดรัคู่�ร์ับอนท่้�สำ�มื�รัถใช�ได�ท้ั�งในแหลี่�งกัำกำเกำ็บกำ๊�ซ
ธรัรัมืช�ต้ิหรัือแนวแรั�ถ��นหิน (coal seams) เท้คู่นิคู่ EGR ท้ำ�ง�นโดยแท้นท้่�กำ๊�ซ
ธรัรัมืช�ต้ิโดยต้รัง กำ�รัปรัะยุกำต้์ใช�เท้คู่โนโลี่ย่น่�จะท้ำ�ง�นได�ด่ท้่�สุำดเมืื�อสำภ�พ
ต้�มืธรัรัมืช�ติ้ของแหลี่�งกัำกำเก็ำบมื่กำ�รัคู่วบคุู่มืกำ�รัแพรั�กำรัะจ�ยของ CO2 ท้่�
ฉ่ดเข��ไปให�อย่�ภ�ยในขอบเขต้ท้่�ต้�องกำ�รั แลี่ะป้องกัำนไมื�ให�เกำิดกำ�รัซ่มืผู้��นกำ�อน
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กำำ�หนด (premature breakthroughs)  ในบ�งกำรัณ์่ EGR สำ�มื�รัถใช�ในกำ�รัเพิ�มื
ปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะมื่เท้นจ�กำแหลี่�งถ��นหิน กำรัะบวนกำ�รัน่�ท้ำ�ง�น
โดยใช� CO2 เพื�อท้ดแท้นมื่เท้นภ�ยในถ��นหิน

การแปลง CO2 เป็น์ผลิตภิัณิฑ์์
ห�กำไมื�รัวมืกำ�รัสำรั��งเชื�อเพลิี่ง ซ่�งนำ�ไปส่ำ�กำ�รัปลี่�อย CO2 ท้่�ใช�โดยต้รัง กำ�รัใช�
ปรัะโยชน์จ�กำ CO2 กำ็มื่หลี่�ยท้�งเลี่ือกำ สำำ�หรัับผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ท่้�ถือได�ว��เป็นกำ�รักำักำ
เกำ็บรัะยะย�ว กำ�รัแปลี่ง CO2 ให�เป็นผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์เพื�อวัต้ถุปรัะสำงคู่์ในกำ�รัใช�ปรัะโยชน์ 
คู่วรัพิจ�รัณ์�ถ่งผู้ลี่กำรัะท้บโดยรัวมืของกำรัะบวนกำ�รัท้่�เกำ่�ยวข�องกำับบรัรัย�กำ�ศ 
หรัือท้่�เรั่ยกำว��กำ�รัปรัะเมืินวงจรัช่วิต้ (life cycle assessment)

กำรัณ์่ศ่กำษ�ด��นลี่��งเน�นกำรัะบวนกำ�รัคู่ัดเลี่ือกำผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ท้่�โรังง�นป่นซ่เมืนต้์ของ
อินเด่ย เพื�อรัะบุต้ัวเลืี่อกำท่้�เป็นไปได�แลี่ะสำภ�วะต้ลี่�ดสำำ�หรัับกำ�รันำ�ไปใช�ในเชิง
พ�ณ์ิชย์
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การประเมิน์ผลิตภิัณิฑ์์จัาก CO2 ที�ดัักจัับไดั้ ใน์
อุตสาหกรรมป่น์ซีเมน์ต์ของอิน์เดัีย7

ในปี 2564 ธน�คู่�รัพัฒน�เอเช่ย (ADB) สำนับสำนุนกำ�รัศ่กำษ�ป่นซ่เมืนต้์
ในอินเด่ยเพื�อปรัะเมืินคู่ว�มืเป็นไปได�ของผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ท้่�แปลี่งมื�จ�กำ CO2 
ท้่�ถ่กำดักำจับ กำ�รัศ่กำษ�น่�ปรัะเมืินผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ 6 รั�ยกำ�รั ได�แกำ� ย่เร่ัย โซด�
แอช แรั�ธ�ตุ้ เมืท้�นอลี่ สำ�หรั��ยสำำ�หรัับกำ�รัผู้ลิี่ต้อ�ห�รัสัำต้ว์ แลี่ะสำ�หรั��ย
สำำ�หรัับกำ�รัผู้ลิี่ต้นำ��มืัน กำ�รัปรัะเมิืนได�คัู่ดเลืี่อกำย่เรั่ยแลี่ะกำรัะบวนกำ�รั
เปลี่่�ยนสำ�รัอินท้ร่ัย์ให�เป็นอนินท้ร่ัย์ (mineralization) ให�เป็นต้ัวเลืี่อกำ
อันดับต้�น ๆ  โรังง�นดักำจับ CO2 อ�จใช�เท้คู่โนโลี่ย่หลี่ังกำ�รัเผู้�ไหมื� (post-
combustion technology) ซ่�งมื่กำำ�ลัี่งกำ�รัผู้ลิี่ต้ CO2 ท้่�รัะดับ 500 กำิโลี่
ต้ันต้�อปี CO2 ท้่�ดักำจับได�จำ�นวนน่�สำ�มื�รัถแปลี่งเป็นย่เรั่ยได�ถ่ง 680 กำิโลี่
ต้ัน กำ�รัวิเคู่รั�ะห์ท้�งกำ�รัเงินแสำดงให�เห็นถ่งผู้ลี่ต้อบแท้นจ�กำกำ�รัลี่งทุ้น
ในรัะดับต้ำ�� ภ�ยใต้�สำมืมืต้ิฐ�นท้่�ใช�เงื�อนไขมื�ต้รัฐ�น กำ�รัศ่กำษ�ให�ข�อสำรัุปว�� 
กำ�รันำ�ไปใช�ในเชิงพ�ณ์ิชย์จะเกำิดข่�นได�กำ็ต้�อเมืื�อมื่สิำ�งสำำ�คู่ัญต้�อไปน่�

 ➔ กำ�รัมื่ต้�นทุ้นกำ�รัดำ�เนินง�นท้่�ต้ำ��สำำ�หรัับกำ�รัใช�ไฟฟ�้แลี่ะไอนำ��ในพื�นท้่�
ท้่�ดำ�เนินกำ�รั

 ➔ กำ�รักำำ�หนดรัะดับรั�คู่�ของคู่�รั์บอนเคู่รัดิต้แบบเฉพ�ะเจ�ะจงเพื�อปิด
ช�องโหว�ของโคู่รังกำ�รัท้่�ไมื�คูุ่�มืคู่��ต้�อกำ�รัลี่งทุ้น

ข้อควรพิื่จัารณิาที�เกี�ยวข้อง

ความปลอดัภิัย
ข�อกำำ�หนดท้�งเท้คู่นิคู่สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS จะต้�องบ่รัณ์�กำ�รัข�อกำำ�หนด
ด��นคู่ว�มืปลี่อดภัยต้ลี่อดท้ั�งห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่�� ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�ด��นคู่ว�มื
ปลี่อดภัยสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS คู่วรัรัวมืถ่ง
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 ➔ กำ�รัป้องกำันคู่ว�มืปลี่อดภัยจ�กำกำ�รัปลี่�อย CO2 ท้่�สำำ�คู่ัญ (กำ�รัข�ดอ�กำ�ศ
ห�ยใจ ผู้ลี่กำรัะท้บจ�กำสิำ�งเจือปนของ CO2 ผู้ลี่กำรัะท้บต้�อรัะบบนิเวศท้�ง
ท้ะเลี่) ซ่�งรัวมืถ่งข�อกำำ�หนดสำำ�หรัับกำ�รัต้อบสำนองในกำรัณ์่ฉุกำเฉินแลี่ะรัะบบ
คู่ว�มืปลี่อดภัยเชิงวิศวกำรัรัมื

 ➔ กำ�รัต้ิดต้�มืกำ�รัปลี่�อยมืลี่พิษท้�งอ�กำ�ศท้่�เป็นอันต้รั�ยเพิ�มืข่�น (ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์
ย�อยสำลี่�ยของเอมื่น แอมืโมืเน่ย ฝุ่น่ลี่ะออง)

 ➔ กำ�รัปรัะเมืินคู่ว�มืสำมืบ่รัณ์์ของกำ�รักำักำเกำ็บ (Assessing storage integrity) 
เสำ�นท้�งกำ�รัรัั�วไหลี่ใต้�ผู้ิวดินหลี่ักำ สำำ�หรัับ CO2 ท้่�ถ่กำแท้นท้่�นั�นเกำิดจ�กำกำ�รั
เจ�ะหลุี่มืแบบดั�งเดิมืท้่�เสำร็ัจสำมืบ่รัณ์์ผู้��นรัะบบกัำกำกำัน ตั้วอย��งเช�น ในกำ�รั
ปกำป้องแหลี่�งนำ��ดื�มื กำ�รัเจ�ะหลีุ่มืคู่วรัมื่คู่ว�มืเท้่�ยงต้รังเพื�อไมื�ให�มื่เสำ�นท้�ง
รัั�วไหลี่ของ CO2 เข��ไปในหลุี่มื นอกำจ�กำน่� คู่วรัต้รัวจสำอบคุู่ณ์ลัี่กำษณ์ะท้�ง
ธรัณ์่วิท้ย� เช�น รัอยเลี่ื�อน

การวิเคราะห์และการจััดัการความเสี�ยง
คู่ว�มืเส่ำ�ยงต้�อคู่ว�มืสำำ�เรั็จของโคู่รังกำ�รั CCUS อ�จรัวมืถ่งกำ�รัเงิน กำ�รัปฏิิบัต้ิ
ง�น กำ�รักำักำเกำ็บ สุำขภ�พ/คู่ว�มืปลี่อดภัย แลี่ะกำ�รัรัับรั่�ของสำ�ธ�รัณ์ชน หน�วย
ง�นกำำ�กำับด่แลี่จะต้�องพิจ�รัณ์�กำ�รัพัฒน�แลี่ะกำ�รัใช�ง�นรัะบบกำ�รัวิเคู่รั�ะห์
คู่ว�มืเส่ำ�ยงแลี่ะกำ�รัลี่ดปัญห� ในกำรัณ์่ของคู่ว�มืเส่ำ�ยงด��นกำ�รัปฏิิบัต้ิง�น 
สุำขภ�พ แลี่ะคู่ว�มืปลี่อดภัย รัะบบบรัรัเท้�ผู้ลี่กำรัะท้บ อ�จรัวมืถ่งกำ�รัคู่วบคูุ่มื
ด่แลี่แลี่ะรัะบบกำ�รัจัดเกำ็บแลี่ะรัวบรัวมืข�อมื่ลี่ (SCADA) ท้่�คู่วบคูุ่มืรัะบบอัต้โนมืัต้ิ
แลี่ะรัะบบเต้ือนภัยเพื�อปกำป้องสำ�วนปรัะกำอบต้��ง ๆ ของ CCUS นอกำจ�กำน่� คู่วรั
มื่กำ�รัจัดกำ�รัปรัะชุมืเชิงปฏิิบัต้ิกำ�รัด��นกำ�รัจัดกำ�รัแลี่ะคู่วบคูุ่มืคู่ว�มืเส่ำ�ยงเป็น
ปรัะจำ� เพื�อรัะบุ ต้ิดต้�มื แลี่ะปิดคู่ว�มืเส่ำ�ยง

ข้อม่ลจัำาเพื่าะดั้าน์คุณิภิาพื่
CO2 ท้่�ผู้ลี่ิต้จ�กำแหลี่�งดักำจับท้่�แต้กำต้��งกำันอ�จมื่องคู่์ปรัะกำอบของสิำ�งเจือปน
ท้่�แต้กำต้��งกำัน กำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บปรัะเภท้ต้��ง ๆ จะต้�องมื่กำ�รักำำ�จัดสิำ�ง
เจือปนบ�งสำ�วนออกำเพื�อเป็นมื�ต้รักำ�รัปกำป้องโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นสำำ�หรัับกำ�รั
ขนสำ�งหรัือกำ�รักำักำเกำ็บ จ�กำคู่ว�มืเส่ำยห�ย (เช�น กำ�รักำัดกำรั�อนแลี่ะคู่ว�มืเส่ำ�ยงต้�อ
สำ�ธ�รัณ์ชน) หลี่�ยปรัะเท้ศกำำ�ลี่ังพัฒน�ข�อกำำ�หนดด��นกำฎรัะเบ่ยบเพื�อจำ�กำัด
สิำ�งเจือปนใน CO2 ข�อกำำ�หนดเหลี่��น่�จะต้�องได�รัับกำ�รัพิจ�รัณ์�โดยผู่้�ให�บริักำ�รั
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ด��นกำ�รัดักำจับแลี่ะขนสำ�ง เพื�อให�มัื�นใจว��ม่ืกำ�รัปฏิิบัต้ิต้�มืข�อกำำ�หนด กำ�รัดักำ
จับบ�งอย��ง อ�จต้�องใช�อุปกำรัณ์์เพิ�มืเต้ิมื

โครงสร้างพืื่�น์ฐาน์แบบบ่รณิาการ
เมืื�อมื่กำ�รัสำรั��งโคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นเพื�อรัองรัับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS กำ�รับ่รัณ์�
กำ�รัสำ�วนปรัะกำอบท้่�จำ�เป็นท้ั�งหมืดสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS เข��ไว�ด�วยกัำนเป็น
สิำ�งสำำ�คู่ัญ ต้ัวอย��งเช�น ข�อกำำ�หนดในกำ�รัดักำจับ CO2 ต้�มืแหลี่�งกำำ�เนิด อ�จ
ท้ำ�ให�ต้�องมื่กำ�รัพิจ�รัณ์�รัะบบกำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บรั�วมืด�วย
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3. การมีส�วน์ร�วมใน์
โครงการ CCUS



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ โคู่รังกำ�รั CCUS ต้�องอ�ศัยกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืจ่งจะปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จ กำ�รัมื่สำ�วน

รั�วมืคู่ือกำ�รัสืำ�อสำ�รัรัะหว��งผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ ผู้่�พัฒน�
โคู่รังกำ�รั แลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชน ต้ลี่อดอ�ยุโคู่รังกำ�รั

 ➔ ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ต้�องเต้รั่ยมืพรั�อมืท้่�จะมื่สำ�วนรั�วมื
ต้ั�งแต้�เรัิ�มืแรักำกำับผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยท้่�เป็นปรัะช�ชน ซ่�งรัวมืถ่งชุมืชนท้�องถิ�น 
เพื�อหลี่่กำเลี่่�ยงคู่ว�มืลี่��ช��แลี่ะกำ�รัยกำเลี่ิกำท้่�อ�จเกำิดข่�น

 ➔ ขั�นต้อนแรักำท้่�สำำ�คู่ัญคู่ือกำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจผู้่�เลี่�นหลี่ักำ กำิจกำรัรัมืท้่�เกำ่�ยวข�อง 
แลี่ะรัะดับกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท้่�เหมื�ะสำมื: กำ�รัท้ำ�แผู้นท้่�ผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยแลี่ะกำ�รั
ว�งแผู้น (stakeholder mapping and planning)

 ➔ แมื�แต้�ชุมืชนท้่�คูุ่�นเคู่ยกำับโคู่รังกำ�รันำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซ หรัือโคู่รังกำ�รัสำกำัดอื�น ๆ กำ็อ�จ
ไมื�มืั�นใจในโคู่รังกำ�รั CCUS โคู่รังกำ�รั Barendrecht ในปรัะเท้ศเนเธอรั์แลี่นด์
แสำดงให�เห็นถ่งคู่ว�มืเส่ำ�ยงของกำ�รัไมื�ได�ให�ชุมืชนเข��มื�มื่สำ�วนรั�วมืในโคู่รังกำ�รั 
CCUS

บทน์ำา
กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืเป็นกำรัะบวนกำ�รัท่้�เกำ่�ยวข�องกำับผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย หน�วยง�น
กำำ�กำับด่แลี่ ผู่้�พัฒน�โคู่รังกำ�รั แลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชนในกำ�รัสืำ�อสำ�รัต้ลี่อดอ�ยุของ
โคู่รังกำ�รั กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของชุมืชนไมื�ใช�แนวคู่ิดใหมื�สำำ�หรัับอุต้สำ�หกำรัรัมื
พลี่ังง�น แต้�กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืนั�นมื่กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งอย��งมื่นัยสำำ�คู่ัญในท้ศวรัรัษ
ท้่�ผู้��นมื�เพื�อให�คู่รัอบคู่ลุี่มื ต้อบสำนอง แลี่ะยั�งยืนมื�กำข่�น โคู่รังกำ�รัพัฒน�
โคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นขน�ดใหญ� รัวมืถ่งโคู่รังกำ�รัพัฒน�กำังหันลี่มืแลี่ะเสำ�นท้�ง
รัถไฟ ท้ำ�ให�เข��ใจถ่งคู่ว�มืสำำ�คู่ัญของกำ�รัให�สิำท้ธิสำ�ธ�รัณ์ชนได�เข��มื�มื่สำ�วน
รั�วมืในโคู่รังกำ�รัต้ั�งแต้�เนิ�น ๆ1 คู่ว�มืเส่ำ�ยงท้่�ไมื�ให�ชุมืชนท้�องถิ�นแลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชน
ได�เข��มื�มื่สำ�วนรั�วมือย��งมื่คู่ว�มืหมื�ยในวงกำว��ง อ�จเป็นสำ�เหตุ้ให�โคู่รังกำ�รั
เกำิดคู่ว�มืลี่��ช��หรืัอแมื�กำรัะท้ั�งเกิำดกำ�รัยกำเลิี่กำโคู่รังกำ�รัก็ำเป็นได� องค์ู่ปรัะกำอบ
สำำ�คู่ัญของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท้่�ช�วยกำำ�หนดกำลี่ยุท้ธ์/แนวท้�ง กำ�รักำำ�กำับด่แลี่ กำ�รั
ต้ัดสิำนใจ แลี่ะกำ�รัแบ�งปันข�อมื่ลี่ มื่ดังต้�อไปน่� กำ�รัผู้สำมืผู้สำ�นรัะหว��งนโยบ�ย
แลี่ะกำฎหมื�ย/ข�อบังคู่ับเพื�อขับเคู่ลี่ื�อนผู้ลี่กำรัะท้บ ด�วยกำ�รัไปยังสำ�ธ�รัณ์ะ ถือ

42



เป็นองคู่์ปรัะกำอบของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื บท้น่�จะอธิบ�ยถ่งองคู่์ปรัะกำอบเหลี่��น่�แลี่ะ
รั�ยลี่ะเอ่ยดเพิ�มืเต้ิมือ่กำหลี่�ยปรัะกำ�รั

ผลกระทบ
+

การสื�อสาร

โครงการน์โยบาย

ข้อแน์ะน์ำา

การกำากับดั่แล

กฎระเบียบ

ใบอน์ุญาตทางสังคมใน์
การดัำาเน์ิน์งาน์

ประช้าช้น์

การแบ�งปัน์ข้อม่ล

รั่ปท้่� 3.1 องคู่์ปรัะกำอบกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของ CCUS

คู่ว�มืไมื�คุู่�นเคู่ยหรัือข�ดคู่ว�มืต้รัะหนักำเกำ่�ยวกัำบเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�
ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน (CCUS) ซ่�งเป็นเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�ช�วยในกำ�รัลี่ด
ปัญห�กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ อ�จเป็นปัญห�ต้�อคู่ว�มืสำำ�เรั็จแลี่ะ
กำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รัได� กำลี่��วโดยง��ยคืู่อ กำ�รั่ข�อมื่ลี่ไมื�เพ่ยงพอเก่ำ�ยวกัำบกำ�รั
พัฒน�โคู่รังกำ�รั, เท้คู่โนโลี่ย่, คู่ว�มืเป็นมื� หรัือกำรัะบวนกำ�รัต้ัดสิำนใจ อ�จนำ�ไป
ส่ำ�กำ�รัไมื�ยอมืรัับ หรัือไมื�ได�รัับกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำชุมืชนโดยรัอบ หลี่�ยโคู่รังกำ�รั 
กำ�รัข�ดข�อมื่ลี่ดังกำลี่��วอ�จสำ�งผู้ลี่ให�เกิำดกำ�รัยกำเลิี่กำโคู่รังกำ�รัได� ดังนั�น กำ�รั
สืำ�อสำ�รัแลี่ะกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืจ่งเป็นองคู่์ปรัะกำอบสำำ�คู่ัญในกำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั 
CCUS

ความสำาคัญของการมีส�วน์ร�วม 
และหลักการสำาคัญ
กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท้่�มื่ปรัะสิำท้ธิผู้ลี่มื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญต้�อกำ�รัสำรั��งช�องท้�งกำ�รัสืำ�อสำ�รั
แบบเปิด กำ�รัแจ�งผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยเกำ่�ยวกำับคู่ว�มืเส่ำ�ยงแลี่ะผู้ลี่ปรัะโยชน์ท้่�อ�จ
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เกำิดข่�น กำ�รัต้อบคู่ำ�ถ�มื ข�อกำังวลี่ แลี่ะคู่ว�มืเส่ำ�ยงท้่�รัับรั่� กำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยนคู่ว�มื
คู่ิดเห็น กำ�รัปลี่่กำฝ่งัคู่ว�มืร่ั� ต้ลี่อดจนกำ�รัสำรั��งคู่ว�มืสัำมืพันธ์ท้่�ไว�ว�งใจซ่�งกำัน
แลี่ะกัำน แลี่ะกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืในรัะยะย�ว นอกำจ�กำน่� กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืยังช�วยเพิ�มื
คู่ว�มืต้รัะหนักำรั่� เพิ�มืกำ�รัสำนับสำนุน เกำิดกำ�รัจ่งใจ สำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�นโยบ�ย
แลี่ะกำฎรัะเบ่ยบ ปรัับปรัุงกำรัะบวนกำ�รัตั้ดสิำนใจ แลี่ะลี่ดกำ�รัต้�อต้��นท้่�อ�จเกิำด
ข่�นในเชิงรุักำ โปรัดสัำงเกำต้ว��วิธ่กำ�รัแลี่ะรัะดับกำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมืของสำ�ธ�รัณ์ชน
จะคู่�อย ๆ  ปรัับเปลี่่�ยนต้ลี่อดอ�ยุของโคู่รังกำ�รั CCUS

หลี่ักำกำ�รัสำำ�คู่ัญสำำ�หรัับกำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมืในโคู่รังกำ�รั CCUS โดยสำังเขป ซ่�ง
พิจ�รัณ์�จ�กำปรัะสำบกำ�รัณ์์ของผู้่�สำนับสำนุนในโคู่รังกำ�รัเหลี่��น่� อธิบ�ยได�ดังน่�

ความโปร�งใส แบ�งปันข�อม่ืลี่ ข�อเท้็จจรัิง กำ�รัพัฒน�ต้��ง ๆ 
ผู้ลี่กำรัะท้บต้�อชุมืชน ต้ลี่อดจนคู่ว�มืเส่ำ�ยงแลี่ะผู้ลี่ปรัะโยชน์ท้่�
อ�จเกิำดข่�น ในลัี่กำษณ์ะท่้�ชัดเจน เปิดกำว��ง แลี่ะต้รังไปต้รังมื� 
โดยจัดท้ำ�บันท้่กำสำรัุปเหตุ้กำ�รัณ์์ท้่�เปิดเผู้ยต้�อสำ�ธ�รัณ์ชน

ความหลากหลาย การมีส�วน์ร�วมของคน์ทุกกลุ�ม และการเข้า
ถึงสิ�งอำาน์วยความสะดัวก คู่ำ�น่งถ่งคู่นทุ้กำกำลีุ่�มืแลี่ะมื่สำ�วนรั�วมื
กำับผู้่�คู่นท้่�มื่มืุมืมืองแลี่ะปรัะสำบกำ�รัณ์์ช่วิต้ท้่�แต้กำต้��งกำัน เพื�อ
ให�มืั�นใจว��ทุ้กำคู่นได�รัับโอกำ�สำในกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืได�อย��งเต้็มืท้่� 
จัดห�สิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำท้่�เหมื�ะสำมืให�กำับบุคู่คู่ลี่ท้่�มื่คู่ว�มื
ต้�องกำ�รัพิเศษ

การทำาความเข้าใจัชุ้มช้น์ ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัอ�จต้รัะหนักำถ่ง
ปัญห�ท้่�ชุมืชนเผู้ชิญ แลี่ะในขณ์ะท้่�มื่กำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รัข่�น 
โคู่รังกำ�รัดังกำลี่��วจะกำลี่�ยเป็นสำ�วนหน่�งของชุมืชน ชุมืชนท้่�ต้��ง
กำัน มื่กำ�รัให�ข�อมื่ลี่แลี่ะกำ�รัสืำ�อสำ�รัท้่�แต้กำต้��งกำัน ซ่�งในโคู่รังกำ�รั
เด่ยวกำัน อ�จต้�องใช�กำลี่ยุท้ธ์กำ�รัสืำ�อสำ�รัแลี่ะกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท่้�
หลี่�กำหลี่�ย

ให้ชุ้มช้มเข้ามามีส�วน์ร�วมตั�งแต�เน์ิ�น์ ๆ และบ�อย ๆ รัะบุรัะดับ
คู่ว�มืต้�องกำ�รัแลี่ะคู่ว�มืถ่�/เวท้่ท้่�เหมื�ะสำมืสำำ�หรัับกำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมื

การตัดัสิน์ใจั รัวมืชุมืชนไว�ในกำรัะบวนกำ�รัตั้ดสิำนใจแลี่ะต้รัวจ
สำอบโคู่รังกำ�รัรั�วมืกำับภ�คู่่ด��นวิช�กำ�รัในง�นสัำมืมืน�แลี่ะง�น
วิช�กำ�รัต้��ง ๆ
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แน์วทางการมีส�วน์ร�วม ว�งแนวปฏิิบัต้ิเพื�อสำนับสำนุนกำ�รัแลี่กำ
เปลี่่�ยนคู่ว�มืคู่ิดเห็นด�วยคู่ว�มืเคู่�รัพเพื�อให�เกำิดคู่ว�มืเข��ใจ
รั�วมืกำัน

การแลกเปลี�ยน์ข้อม่ลแบบสองทาง สำ�งเสำริัมืกำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยน
ข�อมื่ลี่แบบสำองท้�ง สำนับสำนุนกำ�รัฟงัอย��งตั้�งใจ รัับท้รั�บแลี่ะ
นำ�มืุมืมืองแลี่ะแนวคู่ิดใหมื� ๆ มื�พิจ�รัณ์�

ความร�วมมือและการเป็น์หุ้น์ส�วน์ เสำรัิมืสำรั��งคู่ว�มืรั�วมืมืือ
แลี่ะกำ�รัคู่ว�มืเป็นหุ�นสำ�วนรัะหว��งกำลีุ่�มืแลี่ะบุคู่คู่ลี่ท้่�หลี่�กำหลี่�ย
อย��งแข็งขัน เพื�อขับเคู่ลี่ื�อนเป้�หมื�ยท้่�มื่รั�วมืกำัน

เช้ื�อมต�อกับภิาพื่ใหญ� สืำ�อสำ�รัอย��งชัดเจนว�� 'ท้ำ�ไมืต้�องใช�
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS'  แลี่ะเชื�อมืโยงกำิจกำรัรัมืเข��กำับภ�พรัวมื

ประโยช้น์์ของชุ้มช้น์ ภ�ยใต้�บรัิบท้ท้�องถิ�น คู่วรัท้ำ�ง�นรั�วมื
กำับผู้่�อย่�อ�ศัยในพื�นท้่�เพื�อกำำ�หนดคูุ่ณ์คู่��โดยต้รังท้่�ชุมืชน
จะได�รัับจ�กำกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั คู่ำ�น่งถ่งสำมื�ชิกำคู่นอื�น ๆ 
ในชุมืชน นอกำเหนือจ�กำเจ��ของท้รััพย์สิำน ซ่�งรัวมืถ่งวิธ่ท้่�
โคู่รังกำ�รั CCUS จะสำรั��งโอกำ�สำให�แกำ�ผู้่�ท้่�ด�อยโอกำ�สำ เช�น ธุรักำิจ
ท้่�มื่เจ��ของเป็นชนกำลีุ่�มืน�อย ธุรักิำจท้่�มื่ผู้่�หญิงเป็นเจ��ของ แลี่ะ
ธุรักำิจท้่�มื่ท้ห�รัผู้��นศ่กำเป็นเจ��ของ

การวัดัผล/การสำารวจัผลกระทบ คู่วรัมื่ตั้วช่�วัดคู่ว�มืสำำ�เร็ัจ 
เพื�อท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจว��กำิจกำรัรัมืกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืสำ�งผู้ลี่กำรัะท้บ
ต้�อผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยอย��งไรัเมืื�อเวลี่�ผู้��นไป (ด่กำรัณ์่ศ่กำษ�
ของ Houston CCS Alliance ด��นลี่��ง) ปรัะเมืินเพื�อท้ำ�คู่ว�มื
เข��ใจว��อะไรัท้่�ได�ผู้ลี่แลี่ะอะไรัท้่�ไมื�ได�ผู้ลี่ แลี่ะท้ำ�กำ�รัแกำ�ไขในสำ�วน
ท้่�เกำ่�ยวข�องต้�อไป

ความยืดัหยุ�น์ มื่คู่ว�มืยืดหยุ�น ต้ลี่อดจนรัับรั่� ปรัับต้ัว แลี่ะนำ�ข�อ
เสำนอแนะมื�ปฏิิบัต้ิจรัิง
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ภิาษา รัะบุภ�ษ�หลี่ักำท้่�ใช�ในชุมืชนท้่�เกำ่�ยวข�อง ต้ลี่อดจนพัฒน�
เอกำสำ�รัข�อมื่ลี่แลี่ะจัดกำ�รัปรัะชุมืโดยใช�ภ�ษ�เหลี่��น่�ต้�มืคู่ว�มื
จำ�เป็น

ความช้ัดัเจัน์ ใช�รั่ปภ�พท้่�เข��ใจง��ยแลี่ะชัดเจน รัวมืถ่ง
มื�ต้รั�สำ�วนคู่ว�มืลี่่กำท้่�ไมื�เกำินจรัิงเพื�อบ�งบอกำรัะยะท้�ง

การสร้างขีดัความสามารถ อธิบ�ยถ่งกำ�รัพัฒน�กำำ�ลี่ังคู่น
แลี่ะกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืในโคู่รังกำ�รักัำบนักำวิช�กำ�รั (เช�น กำ�รัจัดต้ั�ง
โคู่รังกำ�รัฝ่กึำง�น)

ความพื่ยายามใน์การมีส�วน์ร�วมของ Houston CCS 
Alliance

ปรัิมื�ณ์กำ๊�ซ CO2 ในเขต้ฮิวสำต้ันท้่�สำ�มื�รัถดักำจับแลี่ะกำักำเกำ็บได�อย��งปลี่อดภัย (แท้นท้่�จะปลี่�อยส่ำ�สิำ�งแวดลี่�อมื) 
เท้่ยบเท้��กำับปรัิมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำของน์ครน์ิวยอร์ก 2 เมือง

100
ล้าน์ 

ตัน์ต�อปี ภิายใน์ปี 2583

รั่ปท้่� 3.2 จ�กำกำ�รัวิเคู่รั�ะห์ข�อมื่ลี่ของกำรัะท้รัวงพลี่ังง�นสำหรััฐฯ
(2561) แลี่ะสำำ�นักำง�นคู่ว�มืยั�งยืน (Office of Sustainability) ของน�ยกำเท้ศมืนต้รั่

นคู่รันิวยอรั์กำ
(ภ�พกำรั�ฟกิำได�รัับคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำกำลีุ่�มืพันธมืิต้รั Houston CCS Alliance)
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พื�นท้่�เมืืองฮิวสำต้ันเป็นแหลี่�งปลี่�อยกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ ท้่�เข�มืข�นท้่�สุำด
แห�งหน่�งในสำหรััฐฯ แลี่ะต้ั�งอย่�ใกำลี่�ชั�นหินท้่�เป็นแหลี่�งกำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�
ใต้�ดินท้่�อุดมืสำมืบ่รัณ์์ ท้ำ�ให�เหมื�ะสำำ�หรัับกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั CCS ขน�ด
ใหญ� ในปี 2564 บรัิษัท้ท้่�ปลี่�อย CO2 ท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมืมื�กำท้่�สุำด 11 แห�ง
ในเมืืองฮิวสำตั้น รััฐเท็้กำซัสำ ได�รัวมืตั้วกัำนกำ�อต้ั�งกำลีุ่�มืพันธมิืต้รั Houston 
CCS Alliance เพื�อต้อบสำนองต้�อคู่ว�มืจำ�เป็นในกำ�รัยกำรัะดับกำ�รัม่ืสำ�วน
รั�วมืของสำ�ธ�รัณ์ชนให�ด่ยิ�งข่�น แลี่ะให�คู่ว�มืร่ั�แกำ�ชุมืชนอย��งถ่�ถ�วนมื�กำ
ข่�นเกำ่�ยวกำับผู้ลี่ปรัะโยชน์ท้่�ท้�องถิ�นจะได�รัับจ�กำกำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บ
คู่�รั์บอนในภ่มืิภ�คู่ช�ยฝ่ั� งอ��วเท้็กำซัสำ

สำมื�ชิกำต้��ง ๆ  ได�ท้ำ�ง�นรั�วมืกำันเพื�อเป็นเจ��ภ�พจัดกำ�รัอภิปรั�ยสำ�ธ�รัณ์ะ
เกำ่�ยวกำับ CCS มื�กำกำว�� 30 คู่รัั�ง จัดท้ำ�สิำ�งพิมืพ์แลี่ะวิด่โอเพื�อกำ�รัศ่กำษ�ของ
ชุมืชนในรั่ปแบบสำองภ�ษ� สำนับสำนุนกำิจกำรัรัมืในท้�องถิ�นท้่�สำำ�คู่ัญ แลี่ะจัด
กำิจกำรัรัมือ�สำ�สำมัืคู่รัเพื�อปรัับปรุังท้รััพย�กำรัสำ�ธ�รัณ์ะ คู่ว�มืพย�ย�มื
เหลี่��น่�สำ�งผู้ลี่ให�ม่ืแถลี่งกำ�รัณ์์สำนับสำนุนมื�กำกำว�� 20 รั�ยกำ�รัจ�กำเจ��
หน��ท้่�แลี่ะองคู่์กำรัท้่�ได�รัับกำ�รัเลี่ือกำต้ั�ง กำ�รัรั�ยง�นข��วเชิงบวกำของสืำ�อ
ในต้ลี่�ดท้�องถิ�น มื่กำ�รัรัับรัองมืติ้สำองข�อจ�กำรััฐบ�ลี่ท้�องถิ�นท้่�รัับรัอง
กำลีุ่�มืพันธมืิต้รั Houston CCS Alliance แลี่ะลี่��สุำดคืู่อรั�งวัลี่จ�กำ Harris 
County Commissioner ท้่�ยกำย�องกำลีุ่�มืพันธมืิต้รัในกำ�รัช�วยเหลี่ือชุมืชน
ให�เต้ิบโต้ กำลีุ่�มืพันธมืิต้รัน่�ยังคู่งมื่สำ�วนรั�วมืกำับชุมืชนจนถ่งทุ้กำวันน่�

ผ่้มีบทบาทสำาคัญ
ผู้่�มื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญในกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืแบ�งออกำเป็น 4 กำลีุ่�มืหลัี่กำ ได�แกำ� ผู่้�กำำ�หนด
นโยบ�ย หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั แลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชน ต้�รั�งด��น
ลี่��ง (ต้�รั�ง 3.1) สำรัุปบท้บ�ท้สำำ�คู่ัญแลี่ะลี่ักำษณ์ะของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของแต้�ลี่ะ
ฝ่�่ย
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ผ่้กำาหน์ดัน์โยบาย หน�วยง�นภ�คู่รััฐสำ�มื�รัถมื่สำ�วนรั�วมืในกำ�รั
พัฒน�นโยบ�ย CCUS ซ่�งอ�จต้�องสำรั��งกำรัะบวนกำ�รักำ�รัมื่
สำ�วนรั�วมืของผู่้�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยหลี่�ยฝ่่�ย กำลี่ไกำหน่�ง คู่ือ คู่ณ์ะ
ท้ำ�ง�นรัะหว��งหน�วยง�นเพื�อปรัะสำ�นง�นแลี่ะจัดแนวท้�งพัฒน�
นโยบ�ยให�สำอดคู่ลี่�องกัำน แบ�งปันข�อมื่ลี่ รัวบรัวมืข�อเสำนอแนะ
จ�กำกำรัะท้รัวงท้่�เก่ำ�ยวข�องท้ั�งหมืด พัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ย แลี่ะ/
หรัือมือบหมื�ยกำ�รัพัฒน�กำรัอบง�นให�กำับหน�วยง�นของรััฐท้่�
เกำ่�ยวข�อง ต้ลี่อดจนรัะบุต้ัวขับเคู่ลี่ื�อน เช�น บท้ลี่งโท้ษ/ข�อบังคู่ับ 
รัวมืถ่ง กำ�รักำำ�หนดเป้�หมื�ยของปรัะเท้ศในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อย
กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำต้�มืคู่ว�มืเหมื�ะสำมื อ่กำกำลี่ไกำหน่�งคู่ือกำ�รัพัฒน�
ชุดข�อมื่ลี่หลี่ักำ เช�น ข�อมื่ลี่หลี่ักำโดยหน�วยง�นวิท้ย�ศ�สำต้ร์ัของ
รััฐบ�ลี่แลี่ะห�องปฏิิบัต้ิกำ�รัของรััฐ ท้่�สำนับสำนุนกำ�รัต้ัดสิำนใจเชิง
นโยบ�ย ซ่�งอ�จรัวมืถ่งกำ�รัปรัะเมิืนศักำยภ�พของ CCUS ใน
เขต้อำ�น�จศ�ลี่นั�น ๆ แลี่ะ/หรัือแผู้นยุท้ธศ�สำต้รั์เพื�อสำนับสำนุน
กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ ต้�มืท้่�อธิบ�ยไว�ในบท้ท้่� 5 
แผู้นยุท้ธศ�สำต้รั์ในกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รั
กำำ�กำับด่แลี่ โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งในพื�นท้่�เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื� ผู้่�
กำำ�หนดนโยบ�ยมื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญอย��งยิ�งในกำ�รัรัะบุหน�วยง�น
ท้่�นำ�ท้�ง ซ่�งมิืได�มื่เพ่ยงหน��ท่้�ในกำ�รัออกำแบบแลี่ะดำ�เนินกำ�รั
ต้�มืกำฎหมื�ย/กำฎรัะเบ่ยบ แต้�ยังมื่หน��ท้่�ในกำ�รัปรัะสำ�นง�นกำับ
ผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยแลี่ะมื่สำ�วนรั�วมืในขั�นต้อนกำ�รัเต้รั่ยมืกำ�รัท้่�
สำนับสำนุนกำรัะบวนกำ�รักำำ�กำับด่แลี่

หน์�วยงาน์กำากับดั่แล หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่มื่หน��ท้่�พัฒน� 
กำฎกำ�รักำำ�กัำบด่แลี่กำ�รัดำ�เนินกำ�รั (เช�น ผู้��นกำ�รัท้บท้วนกำ�รัยื�น
ขอใบอนุญ�ต้) แลี่ะบังคู่ับใช�กำฎเหลี่��น่� หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่มืักำ
ถ่กำกำำ�หนดให�เป็นผู้่�นำ�กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของสำ�ธ�รัณ์ะเกำ่�ยวกำับกำฎ
แลี่ะโคู่รังกำ�รัท้่�เสำนอ หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่อ�จรัวบรัวมืคู่ว�มืคู่ิด
เห็นแลี่ะข�อกำังวลี่จ�กำชุมืชนท้�องถิ�นผู้��นกำ�รัแสำดงคู่ว�มืคู่ิดเห็น
แลี่ะกำ�รัปรัะชุมืสำ�ธ�รัณ์ะ หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่มืักำเป็นผู้่�ต้อบ
คู่ว�มืคู่ิดเห็นของสำ�ธ�รัณ์ะ  อย��งไรักำ็ต้�มื ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั
กำ็อ�จเป็นผู้่�ต้อบเช�นกำัน โดยท้ั�วไปแลี่�ว คู่วรัม่ืกำ�รัสำ�งเสำรัิมืให�
ปรัะช�ชนมื่สำ�วนรั�วมื/ให�คู่ำ�ปรั่กำษ�ในขั�นต้อนท้่�สำำ�คู่ัญของ
โคู่รังกำ�รั อันได�แกำ� กำ�รัเลี่ือกำสำถ�นท้่� กำ�รัดำ�เนินง�น แลี่ะกำ�รัรัื�อ
ถอน
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ผ่้พัื่ฒน์าโครงการ ในกำ�รัดำ�เนินกำ�รัท้�งธุรักิำจ นักำพัฒน�
โคู่รังกำ�รัจะแนะนำ�แนวท้�งในกำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รัจนกำว��
โคู่รังกำ�รัจะแลี่�วเสำรั็จ บ�อยคู่รัั�งท้่�ท้่มืพัฒน�โคู่รังกำ�รัภ�ยใน
บรัิษัท้ จะจัดกำิจกำรัรัมืให�บุคู่คู่ลี่ท้ั�งภ�ยในแลี่ะภ�ยนอกำองคู่์กำรัได�
มื่สำ�วนรั�วมือย��งกำว��งขว�ง เพื�อให�แน�ใจว��โคู่รังกำ�รั CCUS จะ
ได�รัับกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำท้ั�งหน�วยธุรักำิจแลี่ะผู้่�บรัิห�รัขององคู่์กำรั 
เมืื�อมื่กำ�รัรัะบุสำถ�นท้่�ตั้�งของโคู่รังกำ�รัแลี่�ว ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั
สำ�มื�รัถดำ�เนินกำ�รัจัดท้ำ�แผู้นท้่�กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของผู้่�มื่สำ�วนได�
สำ�วนเส่ำยแลี่ะชุมืชนท่้�รัับผิู้ดชอบ เพื�อพัฒน�แลี่ะดำ�เนินกำ�รัต้�มื
แผู้นกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื

ชุ้มช้น์ ชุมืชนท้่�ได�รัับผู้ลี่กำรัะท้บจ�กำโคู่รังกำ�รั ถือเป็นสำ�วนสำำ�คู่ัญ
ของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืในโคู่รังกำ�รั CCUS ชุมืชนปรัะกำอบด�วยผู่้�นำ�
ท้�องถิ�น เจ��หน��ท่้�ท้่�ได�รัับกำ�รัเลืี่อกำต้ั�ง เจ��ของท่้�ดิน องค์ู่กำ�รั
นอกำภ�คู่รััฐ แลี่ะปรัะช�ชนท้ั�วไป สิำ�งสำำ�คู่ัญ คู่ือ จะต้�องจดบันท้่กำ
แลี่ะท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจปัญห�เกำ่�ยวกำับปรัะช�กำรัผู้่�ด�อยโอกำ�สำแลี่ะ/
หรัือกำลีุ่�มืคู่นช�ยขอบ รัวมืถ่งสำถ�นะคู่ว�มืหลี่�กำหลี่�ยท้�ง
ปรัะช�กำรัศ�สำต้รั์ในปรัะเภท้ต้��ง ๆ   ท้่�จะได�รัับผู้ลี่กำรัะท้บอย��งมื่นัย
สำำ�คู่ัญจ�กำโคู่รังกำ�รั CCUS นอกำจ�กำน่� ยังต้�องมื่กำ�รัพิจ�รัณ์�
ท้่�สำำ�คู่ัญจ�กำมุืมืมืองท้�งกำฎหมื�ยเกำ่�ยวกำับปรัะเด็น 'กำ�รักำำ�หนด
ผู้่�มื่สิำท้ธิ (standing)' หรัือกำ�รักำำ�หนดผู้่�ท้่�อ�จม่ืสำ�วนรั�วมืใน
กำรัะบวนกำ�รัอุท้ธรัณ์์กำ�รัต้ัดสิำนใจใด ๆ เกำ่�ยวกำับโคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ 
อย��งเป็นท้�งกำ�รั

ผู้่�มื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญมื�รัวมืต้ัวกำันเพื�อท้ำ�กิำจกำรัรัมืต้��ง ๆ รั�วมืกำัน ลี่ักำษณ์ะของ
กำิจกำรัรัมืเหลี่��น่�แสำดงไว�ด��นลี่��ง
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ต้�รั�งท้่� 3.1 กำิจกำรัรัมืแลี่ะลี่ักำษณ์ะของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำ

กิจักรรม ลักษณิะของการมีส�วน์ร�วม

ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย  ➔ พัฒน�นโยบ�ย CCUS 
สำนับสำนุนนวัต้กำรัรัมื แลี่ะ
คู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่
รััฐแลี่ะเอกำชน

 ➔ ดำ�เนินกำิจกำรัรัมืกำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมืกำับผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำย
หลี่�ยฝ่�่ย

 ➔ มื่สำ�วนรั�วมืในกำ�รัปรัะสำ�น
ง�นรัะหว��งหน�วยง�น

 ➔ กำำ�หนดรัะดับกำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมื

 ➔ ผู้นวกำกำรัะบวนกำ�รัให�เป็น
สำ�วนหน่�งขององคู่์กำรัผู้��น
กำ�รัจัดต้ั�งคู่ณ์ะท้ำ�ง�น
เฉพ�ะกำิจต้��ง ๆ

หน�วยง�นกำำ�กำับ
ด่แลี่

 ➔ กำ�รัสำรั��งกำฎเกำณ์ฑ์์
 ➔ ท้บท้วนกำ�รัขออนุญ�ต้

ต้��ง ๆ
 ➔ กำ�รักำำ�กำับด่แลี่ผู้่�พัฒน�

โคู่รังกำ�รัแลี่ะกำ�รัดำ�เนิน
กำิจกำรัรัมืกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื

 ➔ กำ�รับังคู่ับใช�

 ➔ สำรั��งกำรัะบวนกำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมื

 ➔ แสำวงห�ข�อมื่ลี่ปัจจุบันจ�กำ
ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั

 ➔ ปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บ
 ➔ ปรัับปรัุงรัะดับกำ�รัมื่สำ�วน

รั�วมื

ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั  ➔ ดำ�เนินโคู่รังกำ�รั
 ➔ จัดท้ำ�แผู้นท้่�แลี่ะปรัะเมืินผู้่�

มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำย
 ➔ มื่สำ�วนรั�วมืในกำ�รัสำนท้น�

สำองท้�ง
 ➔ พัฒน�คู่ว�มืสัำมืพันธ์ท้่�เท้��

เท้่ยมืกำันแลี่ะสำรั��งคู่ว�มื
ไว�ว�งใจ

 ➔ ดำ�เนินกำ�รัต้�มื
กำรัะบวนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื

 ➔ ปรั่กำษ�ห�รัือแลี่ะเจรัจ�
ต้�อรัอง

 ➔ ห�รัือเกำ่�ยวกำับผู้ลี่ปรัะโยชน์ 
คู่ว�มืเส่ำ�ยง แลี่ะกำ�รัลี่ด
ปัญห�

ชุมืชน  ➔ มื่สำ�วนรั�วมืในกำ�รัห�รัือ
ต้��ง ๆ

 ➔ แสำวงห�ข�อมื่ลี่
 ➔ แบ�งปันข�อกำังวลี่แลี่ะห�

ท้�งแกำ�ไข
 ➔ โน�มืน��วผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย

แลี่ะผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั

 ➔ ห�รัืออย��งสำมืำ��เสำมือ
แลี่ะต้�อเนื�องกำับผู้่�พัฒน�
โคู่รังกำ�รั

 ➔ สืำ�อสำ�รักำับหน�วยง�นกำำ�กำับ
ด่แลี่

 ➔ แสำดงคู่ว�มืเห็นเกำ่�ยวกำับ
กำ�รัปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บสิำ�ง
แวดลี่�อมื
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กำลีุ่�มืเหลี่��น่�มื่ปฏิิสัำมืพันธ์กำันต้ลี่อดกำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS เพื�อแลี่กำเปลี่่�ยน
แผู้น คู่ว�มืท้��ท้�ย ปรัะสำบกำ�รัณ์์ แลี่ะวิธ่กำ�รั เพื�อให�มื่ข�อมื่ลี่ในกำ�รัต้ัดสิำนใจ กำ�รั
ปฏิิสัำมืพันธ์รัะหว��ง 4 กำลุี่�มืน่�ม่ืคู่ว�มืสำำ�คัู่ญอย��งยิ�งต้�อคู่ว�มืปลี่อดภัยแลี่ะ
คู่ว�มืสำำ�เรั็จของโคู่รังกำ�รั CCUS

ดังท้่�แสำดงในภ�พด��นลี่��ง (รั่ปท้่� 3.3) ผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำคู่วรัมื่สำ�วนรั�วมือย��งต้�อ
เนื�องต้ลี่อดอ�ยุของโคู่รังกำ�รั กำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมืเรัิ�มืต้�นต้ั�งแต้�ขั�นกำ�อนกำ�รัเลืี่อกำ
สำถ�นท้่� แลี่ะดำ�เนินไปอย��งต้�อเนื�องต้ลี่อดกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั กำ�รัดำ�เนินกำ�รั 
กำ�รัสิำ�นสุำดโคู่รังกำ�รั แลี่ะภ�ยหลี่ังกำ�รัสิำ�นสุำดโคู่รังกำ�รั ผู้่�เข่ยนต้รัะหนักำด่ว�� กำ�รั
มื่สำ�วนรั�วมือ�จไมื�เป็นไปต้�มืเสำ�นโคู่�งดังท้่�แสำดงในภ�พ เนื�องจ�กำเหตุ้กำ�รัณ์์
รัะหว��งกำ�รัปฏิิบัต้ิง�นอ�จสำ�งผู้ลี่ให�รัะดับกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืเพิ�มืข่�น หรัือหลี่ังจ�กำ
ท้่�โคู่รังกำ�รัได�พัฒน�ไปแลี่�ว รัะดับกำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมือ�จลี่ดลี่งเนื�องจ�กำอ�จมื่
ปัญห�อื�น ๆ ท่้�ผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยต้�องเผู้ชิญ อย��งไรัก็ำต้�มื กำ�รัสำรั��งคู่ว�มื
สัำมืพันธ์ต้�องใช�เวลี่� คู่ว�มืพย�ย�มื คู่ว�มืโปรั�งใสำ แลี่ะกำ�รัว�งแผู้น

กำ�รัคู่ัด
เลี่ือกำพื�นท้่�

กำ�รัพัฒน� กำ�รัดำ�เนินง�น

อายุการใช้้งาน์ของโครงการกักเก็บ

หน์�วยงาน์กำากับดั่แล

ผ่้กำาหน์ดัน์โยบาย

ผ่้พัื่ฒน์าโครงการ

ชุ้มช้น์

ระ
ดั

ับก
าร

มีส
�วน์

ร�ว
ม

กำ�รัปิดพื�นท้่� หลี่ังกำ�รัปิดพื�นท้่�

รั่ปท้่� 3.3 รัะดับกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำต้ลี่อดอ�ยุโคู่รังกำ�รั
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กระบวน์การมีส�วน์ร�วม 
การมุ�งเน์้น์ไปที�ชุ้มช้น์
มื่กำ�รัพิจ�รัณ์�ถ่งหลัี่กำกำ�รัสำำ�คัู่ญแลี่ะผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำของโคู่รังกำ�รั CCUS 
แลี่�ว ในสำ�วนน่�จะอธิบ�ยกำรัะบวนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืโดยเน�นท้่�ชุมืชน ขั�นแรักำ ให�
พิจ�รัณ์�ท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจว��ใคู่รัคู่ือองคู่์ปรัะกำอบของชุมืชนของคูุ่ณ์ผู้��นกำ�รั
ท้ำ�แผู้นท้่�แลี่ะกำ�รัสำำ�รัวจ จ�กำนั�น ปรัับแต้�งเท้คู่นิคู่ในกำ�รัเข��ห�ชุมืชนเพื�อให�
ข�อมื่ลี่ (outreach techniques) ต้�มืปรัะเภท้ของข�อคู่ว�มืท้่�จะสืำ�อสำ�รัแลี่ะองคู่์
ปรัะกำอบของชุมืชน

การทำาความเข้าใจัองค์ประกอบของชุ้มช้น์
กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืมื่แนวท้�งแลี่ะท้�งเลี่ือกำมื�กำมื�ย กำรัะบวนกำ�รัเหลี่��น่�ข่�นอย่�กำับ
กำ�รัสำรั��งคู่ว�มืเข��ใจอันด่ในเรัื�องท้่�สำำ�คู่ัญต้�อชุมืชนท้�องถิ�นแลี่ะผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วน
เส่ำยท้่�ได�รัับผู้ลี่กำรัะท้บ กำ�รัสำำ�รัวจแบบกำำ�หนดเป้�หมื�ย ซ่�งเป็นกำ�รัท้ำ�แผู้นท่้�
หรัือปรัะเมืินคู่ว�มืรั่�ส่ำกำของชุมืชนท้่�มื่ต้�อกำ�รักำรัะท้ำ�หรัือแผู้นสำำ�คู่ัญบ�งอย��ง
จะช�วยพัฒน�แนวท้�งท้่�ผู้��นกำ�รัคู่ิดวิเคู่รั�ะห์มื�แลี่�ว เท้คู่นิคู่เหลี่��น่�ช�วยปรัะเมืิน
คู่นกำลีุ่�มืใหญ�ของชุมืชนได�อย��งรัวดเรั็ว กำรัะบวนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของชุมืชน ซ่�ง
กำ็คู่ือกำรัะบวนกำ�รัท้่�สำมื�ชิกำชุมืชนรัะบุวิธ่กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืแลี่ะหัวข�อท้่�ชุมืชนเห็น
ว��มื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญท้่�สุำด อ�ะเป็นเท้คู่นิคู่ท่้�ช�วยให�เข��ใจองคู่์ปรัะกำอบต้��ง ๆ ของ
ชุมืชนได�ด�วย

กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืโดยต้รังกำับผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยสำ�มื�รัถดำ�เนินกำ�รัได�โดยใช�กำ�รั
ปรัะชุมืแบบซ่�งหน�� โดยจะมื่กำ�รัแสำดงคู่ว�มืคู่ิดเห็นเกำ่�ยวกำับกำ�รัดำ�เนินกำ�รัแลี่ะ
หัวข�อท้่�ห�รัือกำับชุมืชนเพื�อรัับข�อเสำนอแนะ โดยท้ั�วไป กำิจกำรัรัมืกำ�รัเข��ห�ชุมืชน
เพื�อให�ข�อมื่ลี่ ปรัะกำอบด�วยกำ�รัรัวมืตั้วในท้่�สำ�ธ�รัณ์ะ ซ่�งอ�จรัวมืถ่งผู่้�ม่ืสำ�วน
ได�สำ�วนเส่ำยจำ�นวนมื�กำแลี่ะกำ�รันำ�เสำนอท้่�หลี่�กำหลี่�ย กำ�รัถ�มืต้อบ กำ�รัแสำดง
คู่ว�มืคู่ิดเห็นสำ�ธ�รัณ์ะ แลี่ะกำ�รัสืำ�อสำ�รัแบบต้ัวต้�อต้ัวกำับผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำย

โดยท้ั�วไปแลี่�ว ไมื�ม่ืวิธ่ใดวิธ่เด่ยวท่้�จะพิจ�รัณ์�ว��ผู่้�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยรั่�ส่ำกำ
อย��งไรัเกำ่�ยวกำับปัญห� แนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ คืู่อ กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืกำับกำลีุ่�มืคู่นเหลี่��น่�
บ�อยคู่รัั�ง ในรั่ปแบบท้่�หลี่�กำหลี่�ย เพื�อให�แน�ใจว��ได�รัับคู่ว�มืคู่ิดเห็นจ�กำกำลีุ่�มื
คู่นท้่�หลี่�กำหลี่�ย
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ต้�รั�งต้�อไปน่� (ต้�รั�ง 3.2) สำรุัปวิธ่กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืบ�งสำ�วน พรั�อมืกัำบข�อด่แลี่ะ
ข�อเส่ำยท้ั�วไป ไมื�ว��ในกำรัณ์่ใด ๆ เมืื�อนำ�หลี่ักำกำ�รักำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท่้�สำำ�คู่ัญมื�ใช� 
กำิจกำรัรัมืเหลี่��น่�จะมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญอย��งยิ�งต้�อกำ�รัสำรั��งคู่ว�มืไว�ว�งใจ

ต้�รั�ง 3.2 วิธ่กำ�รัเข��ห�ชุมืชนเพื�อให�ข�อมื่ลี่แบบต้��ง ๆ  แลี่ะข�อด่-ข�อเส่ำยท้่�อ�จเกำิดข่�น

วิธีการเข้าหาชุ้มช้น์เพืื่�อ
ให้ข้อม่ล (Outreach 
Method)

คืออะไร ข้อดัี ข้อเสีย

การสำารวจั ชุดคู่ำ�ถ�มืเพื�อ
วัดว��ชุมืชนรั่�ส่ำกำ
อย��งไรัเกำ่�ยวกำับ
กำิจกำรัรัมืหรัือ
ปรัะเด็นต้��ง ๆ

สำ�มื�รัถเข��ถ่ง
คู่นในชุมืชนได�
เป็นจำ�นวนมื�กำ

ไมื�มื่ปฏิิสัำมืพันธ์
โดยต้รังแลี่ะมืักำ
จะได�รัับกำ�รัต้อบ
กำลี่ับในรัะดับ
ต้ำ�� อ�จเข��ถ่ง
ได�เพ่ยงกำลีุ่�มื
ย�อยของชุมืชน
เท้��นั�น

การชุ้มน์ุมสาธารณิะ 
(Public Gathering)

กำิจกำรัรัมืท้่�มื่
กำ�รันำ�เสำนอ
ข�อมื่ลี่ โดยมื่
ต้ัวแท้นออกำมื�
ต้อบคู่ำ�ถ�มืจ�กำ
ชุมืชนแลี่ะรัับฟงั
คู่ว�มืคู่ิดเห็น

ข�อคู่ว�มืสำ�มื�รัถ
เข��ถ่งชุมืชนใน
วงกำว��งได�ใน
คู่รั�วเด่ยว คู่ว�มื
สำ�มื�รัถในกำ�รั
เข��ใจคู่ำ�ถ�มื
แลี่ะข�อกำังวลี่ท้่�
สำำ�คู่ัญ แลี่ะบ่รัณ์
�กำ�รัข�อคู่ิดเห็น
ท้่�ได�รัับ

คู่นจำ�นวนไมื�
มื�กำสำ�มื�รัถ
ขับเคู่ลี่ื�อนกำ�รั
สำนท้น�ได�

การเข้าหาชุ้มช้น์เพืื่�อ
ให้ข้อม่ลแบบกำาหน์ดั
เป้าหมาย (Targeted 
Outreach)

กำิจกำรัรัมืท้่�
ต้ัวแท้นนำ�เสำนอ
รั�ยลี่ะเอ่ยดจ�กำ
โคู่รังกำ�รั ซ่�งอ�จ
รัวมืกำ�รัไปเย่�ยมื
ชมืสำถ�นท้่�แลี่ะ
กำ�รัถ�มื-ต้อบ

ปรัับปรัุงกำ�รั
สืำ�อสำ�รัสำองท้�ง

มืักำเป็นกำลีุ่�มื
ต้ัวอย��งเลี่็กำ ๆ 
ของชุมืชน ซ่�ง
อ�จเป็น 
กำลีุ่�มืผู้่�นำ�ชุมืชน
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สำาน์ักงาน์/บ่ธ
สาธารณิะ (Public 
Office/Booth)

สำถ�นท้่�ปรัะจำ�
ท้่�ซ่�งปรัะช�ชน
สำ�มื�รัถเรั่ยน
รั่�เกำ่�ยวกำับ
โคู่รังกำ�รัได�
อย��งอิสำรัะแลี่ะ
มื่สำ�วนรั�วมืกำับ
ต้ัวแท้น

สำ�งเสำรัิมืกำ�รั
สืำ�อสำ�รัแบบต้ัว
ต้�อต้ัวแลี่ะกำ�รั
แบ�งปันข�อมื่ลี่

กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื
มื�กำมื�ยท้่�เข��ถ่ง
คู่นจำ�นวนน�อย
ในชุมืชน

การเข้าหาชุ้มช้น์
เพืื่�อให้ข้อม่ลเช้ิง
เทคน์ิค (Technical 
Outreach)

กำ�รันำ�เสำนอในท้่�
ปรัะชุมื สัำมืมืน� 
แลี่ะเวท้่สำนท้น�
ต้��ง ๆ

กำ�รัต้รัวจสำอบ
โคู่รังกำ�รัเชิง
เท้คู่นิคู่โดยภ�คู่่
ในอุต้สำ�หกำรัรัมื
เด่ยวกำัน

กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื
กำับกำลีุ่�มืเฉพ�ะ
ของชุมืชนเพื�อ
แลี่กำเปลี่่�ยน
ข�อมื่ลี่ท้�ง
เท้คู่นิคู่

หน์ังสือพิื่มพ์ื่/ข�าวท้อง
ถิ�น์

กำ�รัเข��ห�ชุมืชน
ผู้��นสืำ�อต้��ง ๆ

เข��ถ่งชุมืชน
ท้�องถิ�นแลี่ะอ�จ
มื่บุคู่คู่ลี่ท้่�สำ�มื 
(นักำข��ว) เข��มื�
เกำ่�ยวข�องในกำ�รั
สืำ�อสำ�รั

ไมื�มื่ปฏิิสัำมืพันธ์
โดยต้รัง ไมื�ใช�
ทุ้กำคู่นท้่�สำ�มื�รัถ
เข��ถ่งข��วสำ�รั
แลี่ะอ�จมื่บุคู่คู่ลี่
ท้่�สำ�มื (นักำข��ว) 
เข��มื�เกำ่�ยวข�อง
ในกำ�รัสืำ�อสำ�รั

เว็บไซต์ เว็บไซต้์โคู่รังกำ�รั
ท้่�มื่ข�อมื่ลี่เกำ่�ยว
กำับโคู่รังกำ�รั 
เท้คู่โนโลี่ย่ 
คู่ว�มืเส่ำ�ยง แลี่ะ
กำรัะบวนกำ�รั
ต้ัดสิำนใจ

สำ�มื�รัถเข��
ถ่งคู่นในชุมืชน
จำ�นวนมื�กำ เป็น
แพลี่ต้ฟอรั์มืท้่�มื่
กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่ง
อย่�ต้ลี่อดเวลี่� 
มื่กำ�รัอัปเดต้
คู่ว�มืคู่ืบหน��
ของโคู่รังกำ�รั 
แลี่ะอ�จแปลี่เป็น
หลี่�ยภ�ษ�ได�

ไมื�มื่ปฏิิสัำมืพันธ์
โดยต้รัง

ใบปลิว/โฆษณิา มื่กำ�รันำ�ข�อมื่ลี่
เป้�หมื�ยนำ�
ไปแขวนหรัือ
แจกำจ��ยในท้่�
สำ�ธ�รัณ์ะ

เข��ถ่งชุมืชน
ท้�องถิ�น

ไมื�มื่ปฏิิสัำมืพันธ์
โดยต้รัง
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บ�อยคู่รัั�งท้่�ต้�องใช�มื�กำกำว��หน่�งกำรัะบวนกำ�รัรั�วมืกำัน เพื�อ ให�แน�ใจว��กำ�รัม่ืสำ�วน
รั�วมือย่�ในรัะดับท้่�เหมื�ะสำมื ด่กำรัณ์่ศ่กำษ�ของกำลีุ่�มืพันธมืิต้รั Houston CCS 
Alliance ด��นบน

เทคน์ิคการมีส�วน์ร�วม
กำ�รัแบ�งปันแลี่ะกำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยนข�อม่ืลี่กัำบผู่้�ม่ืสำ�วนได�สำ�วนเส่ำยมื่หลี่�ยวิธ่ กำ�อนท่้�
จะมื่สำ�วนรั�วมืกำับชุมืชน กำ�รัพบปะกำับผู้่�นำ�คู่นสำำ�คัู่ญกำ�อน อ�จจะเป็นปรัะโยชน์ 
เพื�อท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจปรัะเด็นสำำ�คู่ัญท้่�อ�จต้�องให�คู่ว�มืสำนใจเพิ�มืเต้ิมื กำ�อนท้่�จะ
พบปะห�รัือกำับชุมืชนโดยต้รัง

กำ�รัท้ำ�แผู้นท้่�ผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยอ�จเป็นเคู่รัื�องมืือสำำ�คู่ัญในกำ�รัสำนับสำนุน
กำิจกำรัรัมืกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท่้�มื่ปรัะสิำท้ธิผู้ลี่ (ด่หัวข�อ แหลี่�งข�อมื่ลี่สำำ�หรัับกำ�รัมื่
สำ�วนรั�วมื ในบท้ท่้� 9: แหลี่�งข�อม่ืลี่เพิ�มืเต้ิมื) แหลี่�งข�อมื่ลี่น่�จะให�กำรัอบในกำ�รัรัะบุ 
ปรัะเมืิน แลี่ะจัดท้ำ�แผู้นท้่�บุคู่คู่ลี่แลี่ะกำลีุ่�มืบุคู่คู่ลี่ท้่�มื่ศักำยภ�พในกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื 
รัะบุบท้บ�ท้สำำ�คู่ัญ พิจ�รัณ์�จุดรั�วมืแลี่ะอุปสำรัรัคู่ท้่�อ�จเกำิดข่�น กำำ�หนดคู่ว�มืถ่�
แลี่ะลี่ำ�ดับคู่ว�มืสำำ�คัู่ญของกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท่้�อ�จเกิำดข่�น แลี่ะพัฒน�ข�อคู่ว�มื
สำำ�คู่ัญ

พันธมืิต้รัแลี่ะผู้่�ด่แลี่ในท้�องถิ�นอ�จช�วยในกำ�รัรัะบุกำลีุ่�มืบุคู่คู่ลี่เหลี่��น่� อ�จมื่กำ�รั
เชิญผู้่�เช่�ยวช�ญท้่�เป็นกำลี่�ง (เช�น นักำวิช�กำ�รั) ให�เข��รั�วมืแบ�งปันคู่ว�มืคู่ิด
เห็นท้่�เป็นกำลี่�ง เก่ำ�ยวกำับคู่ว�มืเหมื�ะสำมืของโคู่รังกำ�รัดังกำลี่��วภ�ยในชุมืชน 
องคู่์กำ�รันอกำภ�คู่รััฐอ�จมื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญในฐ�นะต้ัวแท้นของผู้ลี่ปรัะโยชน์ใน
ด��นต้��ง ๆ  เช�น สิำ�งแวดลี่�อมื หรัือสุำขภ�พแลี่ะคู่ว�มืปลี่อดภัยของชุมืชน

นอกำจ�กำน่� ยังมื่เท้คู่นิคู่กำ�รัสืำ�อสำ�รัท้�งเด่ยวอ่กำมื�กำมื�ย กำ�รัใช�เว็บไซต้์หรัือ
โซเช่ยลี่มื่เด่ยเพื�อด่งด่ดผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยเป็นช�องท้�งในกำ�รัเข��ห�ชุมืชนท้่�
กำำ�ลี่ังเต้ิบโต้ข่�นเรัื�อย ๆ อ�จมื่กำ�รัให�สัำมืภ�ษณ์์สืำ�อ (ไมื�ว��จะเป็นสิำ�งพิมืพ์ วิท้ยุ 
พอดแคู่สำต้์ หรัือโท้รัท้ัศน์) เพื�อเผู้ยแพรั�ข�อคู่ว�มืไปยังชุมืชนในวงกำว��ง

อย��งไรักำ็ต้�มื จ�กำแนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ท้ำ�ให�ท้รั�บว�� วิธ่กำ�รัสืำ�อสำ�รัแบบสำองท้�ง
ซ่�งท้ั�งสำองฝ่่�ยสำ�มื�รัถรัับรั่�แลี่ะเผู้ยแพรั�ข�อมื่ลี่ได�นั�นให�ผู้ลี่ลี่ัพธ์ท้่�ด่กำว�� คู่ว�มื
ท้��ท้�ยของเท้คู่นิคู่กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืน่� คู่ือ กำ�รัท้ำ�ให�ข�อคู่ว�มืเกำ่�ยวกัำบโคู่รังกำ�รั
เข��ถ่งคู่นจำ�นวนมื�กำในชุมืชนได�

จ่งเป็นไปได�ว��ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัอ�จต้�องมื่กำ�รัแสำดงต้ัวโดยต้รังภ�ยในชุมืชน
แลี่ะเป็นสำ�วนหน่�งของชุมืชน กำ�รัท้ำ�เช�นน่� จะช�วยสำรั��งคู่ว�มืไว�ว�งใจแลี่ะช�วย
ให�เกำิดกำ�รัม่ืสำ�วนรั�วมืบ�อยข่�นแลี่ะต้�อเนื�องมื�กำข่�น กำ�รัพัฒน�คู่ว�มืรั่�ส่ำกำของ
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คู่ว�มืเป็นชุมืชนมื่หลี่�กำหลี่�ยวิธ่ แต้�ไมื�มื่วิธ่กำ�รัใดท่้�จะมื�ท้ดแท้นวิธ่กำ�รัแสำดง
ต้ัวโดยต้รังภ�ยในชุมืชนได� นักำพัฒน�โคู่รังกำ�รัท่้�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เร็ัจบ�งรั�ย
เปิดสำำ�นักำง�นปรัะช�สัำมืพันธ์ภ�ยในชุมืชนเพื�อให�เกำิดกำ�รัปฏิิสัำมืพันธ์รัะหว��ง
กำันในแต้�ลี่ะวัน

ต้ัวอย��งด��นลี่��งน่� อธิบ�ยว�� แผู้นกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืกำับชุมืชนท้่�ไมื�มื่ปรัะสิำท้ธิภ�พ 
สำ�มื�รัถนำ�ไปส่ำ�กำ�รัยกำเลี่ิกำโคู่รังกำ�รั CCUS ได�อย��งไรั
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โครงการ Barendrecht ใน์เน์เธอร์แลน์ดั์ถ่กยกเลิก
เน์ื�องจัากขาดัการมีส�วน์ร�วมกับชุ้มช้น์อย�างเพีื่ยงพื่อ

กำ�รัข�ดกำ�รัยอมืรัับจ�กำสำ�ธ�รัณ์ชน อ�จเป็นสำ�เหตุ้ของกำ�รัยกำเลิี่กำ
โคู่รังกำ�รั ต้ัวอย��งหน่�งคู่ือโคู่รังกำ�รั Barendrecht ท้่�เนเธอรั์แลี่นด์ 
โคู่รังกำ�รัมื่แผู้นท้่�จะแยกำแลี่ะดักำจับ CO2 ท้่�ปลี่�อยจ�กำโรังกำลี่ั�นนำ��มืัน กำ�อน
ท้่�จะฉ่ดแลี่ะกำักำเกำ็บ CO2 ปรัะมื�ณ์ 10 เมืกำะตั้น ต้ลี่อดรัะยะเวลี่� 25 ปี ใน
แหลี่�งกำ๊�ซท้่�ผู้ลี่ิต้ไปแลี่�วในเมืือง Barendrecht ชุมืชนม่ืคู่ว�มืกำังวลี่เกำ่�ยว
กำับคู่ว�มืเส่ำยห�ยของบ��นเรัือนแลี่ะมื่ลี่คู่��ท้รััพย์สิำนท้่�อ�จลี่ดลี่งเนื�องจ�กำ
อย่�ใกำลี่�กำับพื�นท้่�กำักำเกำ็บ นอกำจ�กำน่� ชุมืชนยังรั่�ส่ำกำโกำรัธเคู่ือง เนื�องจ�กำไมื�ได�
รัับแจ�งเกำ่�ยวกำับพัฒน�กำ�รัต้��ง ๆ ของโคู่รังกำ�รั แลี่ะแท้บไมื�ได�รัับสิำท้ธิให�มื่
สำ�วนรั�วมืในกำรัะบวนกำ�รัต้ัดสิำนใจเลี่ย นอกำจ�กำน่� ยังมื่คู่ว�มืขัดแย�งรัะหว��ง
หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่รัะดับท้�องถิ�นแลี่ะรัะดับปรัะเท้ศ เกำ่�ยวกำับกำรัะบวนกำ�รั
มื่สำ�วนรั�วมืของสำ�ธ�รัณ์ชนแลี่ะกำ�รัรัับรั่�คู่ว�มืเส่ำ�ยงของโคู่รังกำ�รั ในท้่�สุำด
โคู่รังกำ�รักำ็ถ่กำยกำเลี่ิกำ2 

ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืกำับชุมืชน ทุ้�มืเท้เวลี่�แลี่ะท้รััพย�กำรัไปกำับกำ�รั
มื่สำ�วนรั�วมืกัำบชุมืชน อย��งไรัก็ำต้�มื กำรัะบวนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืกัำบชุมืชนเรัิ�มื
ช��เกำินไป เนื�องจ�กำโคู่รังกำ�รัน่�จัดท้ำ�ข่�นเพื�อกำ�รัพ�ณ์ิชย์โดยเฉพ�ะ3 ดัง
นั�น ชุมืชนจ่งมื่สำ�วนรั�วมืเพ่ยงเลี่็กำน�อยในกำรัะบวนกำ�รักำำ�หนดขอบเขต้หรัือ
กำ�รัต้ัดสิำนใจในรัะยะเรัิ�มืแรักำ หลี่ังจ�กำยกำเลี่ิกำโคู่รังกำ�รั ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั
แท้บไมื�มื่ข�อกำังข�ใด ๆ เกำ่�ยวกำับบท้เรั่ยนท้่�เกำ่�ยวกำับกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของ
ชุมืชน พวกำเข�กำลี่��วว�� "บท้เรั่ยนท้่�สำำ�คู่ัญท้่�สุำดท้่�ได�เรั่ยนรั่�จ�กำโคู่รังกำ�รั 
Barendrecht คู่ือ กำ�รัต้รัะหนักำว��กำ�รัสำรั��งคู่ว�มืไว�ว�งใจรัะหว��งผู้่�มื่สำ�วน
ได�สำ�วนเส่ำย แลี่ะสัำญญ�ท่้�มื่ต้�อกัำนแลี่ะกัำนแลี่ะต้�อโคู่รังกำ�รัเป็นสิำ�งสำำ�คู่ัญ 
ซ่�งสำ�มื�รัถท้ำ�ได�ด�วยกำ�รัให�ผู่้�ม่ืสำ�วนได�สำ�วนเส่ำยท้ั�งหมืดในกำรัะบวนกำ�รั มื่
สำ�วนรั�วมืกัำบโคู่รังกำ�รัต้ั�งแต้�รัะยะเริั�มืต้�น ต้ลี่อดจนสืำ�อสำ�รัข�อมื่ลี่เก่ำ�ยวกำับ
โคู่รังกำ�รัแลี่ะกำรัะบวนกำ�รัท้่�เกำ่�ยวข�องไปยังชุมืชน”4 

กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืรัวมืถ่งกำ�รันำ�ท้ักำษะ คู่ว�มืรั่� ท้รััพย�กำรั แลี่ะเคู่รัือข��ยท้่�จำ�เป็น
มื�ขับเคู่ลี่ื�อนอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ดังรั�ยลี่ะเอ่ยดในบท้ท้่� 4: กำ�รัสำรั��งข่ดคู่ว�มื
สำ�มื�รัถ
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4. การสร้างขีดัความ
สามารถ



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ ปรัะเท้ศต้��ง ๆ จะต้�องต้รัวจสำอบให�แน�ใจว��ผู้่�มื่บท้บ�ท้สำำ�คู่ัญท้ั�งหมืด ซ่�งได�แกำ� 

ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ย หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั แลี่ะชุมืชน มื่ข่ด
คู่ว�มืสำ�มื�รัถท้่�เหมื�ะสำมื กำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถเป็นกำรัะบวนกำ�รั
พัฒน�แลี่ะปรัับปรัุงท้ักำษะ คู่ว�มืรั่� ท้รััพย�กำรั แลี่ะเคู่รัือข��ยในท้�องถิ�นท้่�จำ�เป็น
ต้�อกำ�รัพัฒน�อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS

 ➔ อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ท้่�เกำิดข่�นใหมื�สำ�มื�รัถสำรั��งง�นท้่�ยั�งยืนได� แต้�บุคู่ลี่�กำรั
ด��น CCUS ต้�องกำ�รัท้ักำษะท้่�หลี่�กำหลี่�ย ท้ั�งด��นวิท้ย�ศ�สำต้รั์ วิศวกำรัรัมืศ�สำต้รั์ 
กำฎหมื�ย แลี่ะท้ักำษะอื�น ๆ

 ➔ กำิจกำรัรัมืเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ ได�แกำ� กำ�รัจัดต้ั�งศ่นย์ท้ดสำอบแลี่ะฝ่กึำ
อบรัมื CCUS กำ�รัสำนับสำนุนกำิจกำรัรัมื RD&D กำ�รัสำ�งเสำรัิมืกำ�รัฝ่กึำง�น แลี่ะ 
กำ�รัอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำด��นเคู่รัือข��ยอ�ช่พ

 ➔ กำรัณ์่ศ่กำษ�จ�กำสำหรััฐฯ แลี่ะนอรั์เวย์แสำดงให�เห็นถ่งคู่ว�มืสำำ�คู่ัญแลี่ะศักำยภ�พ
ของสิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ

บทน์ำา
กำ�รัสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถสำำ�หรัับ CCUS มื่เป้�หมื�ยเพื�อให�องคู่์กำรัแลี่ะบุคู่คู่ลี่
มื่ท้ักำษะ คู่ว�มืรั่� ท้รััพย�กำรั แลี่ะเคู่รัือข��ยท้่�จำ�เป็นในกำ�รัดำ�เนินกำ�รัแลี่ะพัฒน�
อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS นอกำจ�กำน่� กำ�รัสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถคู่วรัมืุ�งสำนับสำนุน
กำ�รัเต้ิบโต้ของเคู่รัือข��ยท้่�แข็งแกำรั�ง แลี่ะสำรัรัห�บุคู่ลี่�กำรัท้่�มื่คู่ว�มืสำ�มื�รัถ
เพื�อกำรัะตุ้�นอุต้สำ�หกำรัรัมืเกำิดใหมื�น่� กำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ สำ�มื�รัถ
ท้ำ�ได�หลี่�ยวิธ่ เช�น กำ�รัถ��ยโอนคู่ว�มืรั่� กำ�รัฝ่กึำอบรัมื กำ�รัพัฒน�บุคู่ลี่�กำรั กำ�รั
ฝ่กึำง�น แลี่ะกำ�รัวิจัย

เนื�องจ�กำโดยท้ั�วไปแลี่�วเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ยังไมื�เป็นท้่�รั่�จักำ กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืใน
กำิจกำรัรัมืเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถอ�จเป็นปรัะโยชน์กำับใคู่รักำ็ต้�มืท้่�ท้ำ�ง�น
ในสำ�ข�นั�นท้ั�งท้�งต้รังแลี่ะท้�งอ�อมื กำ�รัพัฒน�ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถในปรัะเท้ศ
ท้่�เพิ�งจะมื่โคู่รังกำ�รัแลี่ะกำรัอบกำ�รัดำ�เนินง�น มืักำจะเน�นกิำจกำรัรัมืท่้�เกำ่�ยวกัำบ
โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ ท้่�พัฒน�ไปส่ำ�โคู่รังกำ�รัเชิงพ�ณ์ิชย์ ในปรัะเท้ศเกำิดใหมื� กำ�รัแลี่กำ
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เปลี่่�ยนคู่ว�มืรั่�จ�กำโคู่รังกำ�รัท่้�เพิ�งเรัิ�มืดำ�เนินกำ�รั ท้ำ�ให�ได�เรั่ยนรั่�กำ�รัดำ�เนิน
ง�นท้่�ท้ำ�ไปแลี่�วของปรัะเท้ศอื�น ๆ บท้น่�กำลี่��วถ่งคู่ว�มืต้�องกำ�รัแรังง�น คู่ว�มื
ท้��ท้�ย กำ�รัพัฒน� กำ�รัวิจัยท้�งวิช�กำ�รั แลี่ะกำ�รัวิจัย/กำ�รัพัฒน�/กำ�รัใช�ง�น 
(RD&D) 

ความต้องการแรงงาน์ใน์อุตสาหกรรม 
CCUS
แมื�ว��ทั้กำษะจำ�นวนหน่�งท้่�จำ�เป็นสำำ�หรัับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS จะสำ�มื�รัถถ��ยท้อด
จ�กำอุต้สำ�หกำรัรัมือื�น ๆ ได� แต้�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS มื่ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�เฉพ�ะ
ท้่�จำ�เป็นสำำ�หรัับกำ�รัฝ่กึำอบรัมืผู้่�ปฏิิบัต้ิง�นหรัือผู้่�ปฏิิบัต้ิง�นท้่�จะท้ำ�ง�นใน
อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS รัุ�นต้�อไป อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ท้่�เกำิดข่�นใหมื� มื่ศักำยภ�พใน
กำ�รัสำรั��งง�นท้่�มื่คูุ่ณ์ภ�พมื�กำมื�ย แลี่ะเป็นสำ�วนสำำ�คู่ัญของภ�คู่พลี่ังง�นรัะดับ
โลี่กำท้่�ยั�งยืนมื�กำข่�น ดังนั�น จ่งจำ�เป็นต้�องม่ืผู้่�ปฏิิบัต้ิง�นต้ลี่อดอ�ยุโคู่รังกำ�รั 
CCUS ต้ั�งแต้�ขั�นต้อนของกำ�รัดักำจับ (ซ่�งจะต้�องใช�ผู้่�ฝ่ึกำสำอนแลี่ะอุปกำรัณ์์มื�กำ
ข่�น) กำ�รัคู่ัดกำรัองสำถ�นท้่� กำ�รัเลี่ือกำ แลี่ะกำ�รักำำ�หนดลัี่กำษณ์ะเฉพ�ะ ไปจนถ่ง
กำ�รัออกำแบบแลี่ะกำ�รัอนุมืัต้ิสำถ�นท้่� กำ�รักำ�อสำรั��ง กำ�รัปฏิิบัต้ิง�น กำ�รัต้รัวจ
สำอบหลี่ังกำ�รัฉ่ด แลี่ะกำ�รัปิดสำถ�นท้่� (ด่ต้�รั�ง 4.1 ด��นลี่��ง)

นอกำเหนือจ�กำคู่ว�มืต้�องกำ�รัด��นแรังง�นท่้�เฉพ�ะแลี่�ว ผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ย 
หน�วยง�นกำำ�กัำบด่แลี่ ผู่้�นำ�ชุมืชน แลี่ะเจ��หน��ท่้�ท้่�ได�รัับกำ�รัเลืี่อกำต้ั�งท่้�ต้�องกำ�รั
ท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจวิธ่เพิ�มืโอกำ�สำในกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS จะต้�องสำรั��งข่ดคู่ว�มื
สำ�มื�รัถแลี่ะพัฒน�คู่ว�มืรั่�เกำ่�ยวกำับ CCUS ในรัะดับหน่�งด�วย กำ�รัวิจัยเชิง
วิช�กำ�รัสำ�มื�รัถสำนับสำนุนคู่ว�มืเช่�ยวช�ญเฉพ�ะด��น กำ�รับรัรัจุหัวข�อ CCUS 
ไว�ในหลัี่กำส่ำต้รักำ�รัศ่กำษ� จะช�วยสำรั��งคู่ว�มืสำนใจแลี่ะคู่ว�มืสำ�มื�รัถ ในกำ�รัใช�
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ได�
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ต้�รั�งท้่� 4.1 คู่ว�มืต้�องกำ�รัแรังง�นในโคู่รังกำ�รั CCUS

ครอบคลุมทุกสาขา ผู้่�จัดกำ�รัโคู่รังกำ�รั, ผู้่�เช่�ยวช�ญด��นสุำขภ�พ คู่ว�มืปลี่อดภัย 
แลี่ะสิำ�งแวดลี่�อมื, นักำอุท้กำวิท้ย�, วิศวกำรัไฟฟ�้, วิศวกำรัโยธ�, 
นักำเศรัษฐศ�สำต้รั์, ท้น�ยคู่ว�มื, ช��งไฟฟ�้, ช��งเชื�อมื, ช��ง
ว�งท้�อ, คู่นขับรัถบรัรัทุ้กำ, ผู้่�คู่วบคูุ่มืเคู่รัื�องจักำรักำลี่หนักำ, เจ��
หน��ท้่�คู่ว�มืปลี่อดภัยปรัะจำ�สำถ�นท้่�, นักำวิเคู่รั�ะห์ท้�งกำ�รัเงิน, 
นักำบัญช่, เจ��หน��ท้่�กำำ�กำับด่แลี่, แลี่ะผู้่�เช่�ยวช�ญด��นชุมืชน
สัำมืพันธ์

การดัักจัับ วิศวกำรัเคู่มื่, วิศวกำรัเคู่รัื�องกำลี่, ผู้่�สำรั��งแบบจำ�ลี่องกำ�รั
ปลี่�อยกำ๊�ซในอ�กำ�ศ (air emission modelers) แลี่ะวิศวกำรั
กำรัะบวนกำ�รั

การขน์ส�ง วิศวกำรัรัะบบรั�ง ผู้่�คู่วบคูุ่มืรั�ง พนักำง�นคู่วบคูุ่มื นักำบิน 
กำัปต้ัน ลี่่กำจ��งท้��เรัือ ลี่่กำเรัือพ�ณ์ิชย์น�ว่ บุคู่ลี่�กำรักำ�อสำรั��ง
แลี่ะบำ�รัุงรัักำษ�ท้�อสำ�ง

การใช้้ประโยช้น์์ นักำเคู่มื่, พนักำง�นข�ยแลี่ะกำ�รัต้ลี่�ด, แลี่ะวิศวกำรัวัสำดุ

การกักเก็บ นักำธรัณ์่วิท้ย�, นักำธรัณ์่ฟสิิำกำส์ำ, นักำปิโต้รัฟสิิำกำส์ำ, นักำธรัณ์่
กำลี่ศ�สำต้รั์, วิศวกำรัปิโต้รัเลี่่ยมื, นักำวิท้ย�แผู้�นดินไหว, นักำอุท้กำ
ธรัณ์่วิท้ย�, นักำธรัณ์่เคู่มื่, ผู้่�เช่�ยวช�ญด��นบรัิกำ�รันำ��มืันแลี่ะ
กำ๊�ซ, ช��งแลี่ะท้่มืขุดเจ�ะหลีุ่มื, วิศวกำรัหลีุ่มืผู้ลี่ิต้, แลี่ะวิศวกำรั
ขุดเจ�ะหลีุ่มื

ความท้าทายดั้าน์แรงงาน์ใน์อุตสาหกรรม CCUS
อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS จำ�เป็นต้�องผู่้�ปฏิิบัติ้ง�นด��นเท้คู่นิคู่แลี่ะไมื�ใช�ด��นเท้คู่นิคู่
ท้่�หลี่�กำหลี่�ย ในด��นเท้คู่นิคู่ บุคู่ลี่�กำรัด��นนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซมื่ท้ักำษะพื�นฐ�นหลี่�ย
ปรัะกำ�รัในกำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำักำเกำ็บ CO2 แลี่ะอุต้สำ�หกำรัรัมืแปรัรั่ปสำ�รัเคู่มื่แลี่ะกำ๊�ซ
กำ็ม่ืปรัะสำบกำ�รัณ์์ท้่�เก่ำ�ยวข�องกำับกำ�รัดักำจับ CO2 ดังท้่�อธิบ�ยไว�ในบท้ท้่� 2: กำ�รั
ดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอนคู่ืออะไรั ข�อกำำ�หนด
สำำ�หรัับอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS นั�นไมื�ได�จำ�กำัดเฉพ�ะอุต้สำ�หกำรัรัมืในปัจจุบัน ดัง
นั�น จ่งเป็นเรัื�องสำำ�คู่ัญท้่�จะต้�องกำรัะตุ้�นอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ให�เชื�อมืโยงกำับกำ�รั
พัฒน�บุคู่ลี่�กำรัท้่�แข็งแกำรั�ง ท้ั�งในมืห�วิท้ย�ลี่ัย วิท้ย�ลี่ัยของชุมืชน สำถ�บัน
อ�ช่วศ่กำษ� แลี่ะโคู่รังกำ�รัฝ่กึำอบรัมืเฉพ�ะท้�ง กำ�รัสำรั��งเคู่รัือข��ยท้่�แข็งแกำรั�ง
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ยังช�วยให�เกำิดกำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมืกำันในโคู่รังกำ�รัท้่�ซับซ�อนซ่�งคู่รัอบคู่ลีุ่มืท้ั�งห�วงโซ�
คูุ่ณ์คู่��ของอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS

การพัื่ฒน์าบุคลากรใน์อุตสาหกรรม 
CCUS
เนื�อห�ต้�อไปน่�จะอธิบ�ยพอเป็นสัำงเขปเกำ่�ยวกำับแนวท้�งต้��ง ๆ ในกำ�รัพัฒน�
ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถด��นเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แลี่ะบุคู่ลี่�กำรัด��น CCUS รัวมืถ่งกำ�รั
ผู้นวกำกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถเข��เป็นสำ�วนหน่�งของกำ�รัเข��ห�ชุมืชน
เพื�อให�ข�อมื่ลี่เกำ่�ยวกำับโคู่รังกำ�รั กำ�รัสำรั��งเคู่รัือข��ยท้่�แข็งแกำรั�ง กำ�รัจัดต้ั�งศ่นย์
ท้ดสำอบแลี่ะฝ่กึำอบรัมืเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แลี่ะกำ�รัสำนับสำนุนกำ�รัวิจัยท้�งวิช�กำ�รั

การผน์วกการเสริมสร้างขีดัความสามารถเข้าเป็น์ส�วน์หน์ึ�งของการเข้าหา
ชุ้มช้น์เพืื่�อให้ข้อม่ลเกี�ยวกับโครงการ

ในโลี่กำของคู่ว�มืเป็นจรัิง โคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ  ของ CCUS สำ�มื�รัถเป็นจุดศ่นย์กำลี่�ง
ของกำ�รัเสำริัมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถได� คู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่รััฐแลี่ะภ�คู่
อุต้สำ�หกำรัรัมืช�วยสำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�องคู่์คู่ว�มืรั่�แลี่ะแนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ผู้��น
กำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS ท้่�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เร็ัจ โดยเรัิ�มืจ�กำกำ�รัสำ�ธิต้ภ�คู่
สำน�มืขน�ดเล็ี่กำแลี่ะขย�ยขน�ดกำ�รัสำ�ธิต้ออกำไป กำ�รัสำ�ธิต้ภ�คู่สำน�มืท้ั�งหมืด 
คู่วรัรัวมืกำิจกำรัรัมืกำ�รัให�คู่ว�มืรั่�แลี่ะกำ�รัเข��ห�ชุมืชนเพื�อให�ข�อมื่ลี่ แลี่ะเป็น
จุดศ่นย์กำลี่�งในกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ

สร้างเครือข�ายที�แข็งแกร�ง

ในห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่��ของอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS มื่หลี่�ยสิำ�งท้่�จะต้�องได�รัับกำ�รับ่รัณ์�
กำ�รัเพื�อให�กำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รัปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เร็ัจ สิำ�งสำำ�คัู่ญ คู่ือ ต้�องสำรั��ง
เคู่รืัอข��ยท่้�แข็งแกำรั�ง ซ่�งสำนับสำนุนกำ�รัท้ำ�ง�นแลี่ะกำ�รัสืำ�อสำ�รัรั�วมืกัำนในทุ้กำ
บท้บ�ท้ท้่�จำ�เป็นสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS แลี่ะอุต้สำ�หกำรัรัมืในภ�พรัวมื

จััดัตั�งศ่น์ย์ทดัสอบและฝึึกอบรมเทคโน์โลยี CCUS

ศ่นย์ท้ดสำอบเท้คู่โนโลี่ย่เปิดโอกำ�สำให�ท้ดสำอบแลี่ะพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS 
(โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งสำำ�หรัับกำ�รัดักำจับ) โดยกำ�รัจัดห�แพลี่ต้ฟอรั์มืสำำ�หรัับกำ�รั
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ท้ดสำอบแลี่ะกำ�รัพัฒน�ท้่�คูุ่�มืคู่�� แลี่ะกำรัะตุ้�นกำ�รัใช�ง�นในรัะดับท้่�ใหญ�ข่�น ศ่นย์
ดังกำลี่��ว ยังช�วยเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถแลี่ะฝ่กึำอบรัมืบุคู่ลี่�กำรัในอน�คู่ต้ 
แลี่ะเป็นสำถ�นท้่�ให�นักำพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่แลี่ะผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยหลี่�กำหลี่�ยกำลีุ่�มื 
รัวมืถ่งภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื ผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ย หน�วยง�นกำำ�กัำบด่แลี่ เจ��หน��ท่้�
ของรััฐ แลี่ะสำ�ธ�รัณ์ชนได�เข��มื�มื่สำ�วนรั�วมื ต้ัวอย��งของศ่นย์ฝ่กึำอบรัมืต้�มืท้่�
อธิบ�ยด��นลี่��ง คู่ือ ศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศแห�งช�ต้ิด��นกำ�รัดักำจับแลี่ะใช�ปรัะโยชน์
คู่�รั์บอนของอินเด่ย (National Centre of Excellence in Carbon Capture 
and Utilization: NCoE-CCU)

ศ่น์ย์ความเป็น์เลิศแห�งช้าติดั้าน์การดัักจัับและใช้้
ประโยช้น์์คาร์บอน์ของอิน์เดัีย (National Centre of 
Excellence in Carbon Capture and Utilization)

รั่ปท้่� 4.1 พิธ่เปิดศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศแห�งช�ต้ิด��นกำ�รัดักำจับแลี่ะใช�ปรัะโยชน์คู่�รั์บอน
ของอินเด่ย (NCoE-CCU) (ได�รัับคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำวิกำรัมื วิช�ลี่ (Vikram 

Vishal))
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ในปี 2564 กำรัะท้รัวงวิท้ย�ศ�สำต้ร์ัแลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่ของรััฐบ�ลี่อินเด่ยได�จัด
ต้ั�งศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศแห�งช�ต้ิฯ (NCoE) แห�งแรักำท้่�สำถ�บันเท้คู่โนโลี่ย่แห�ง
อินเด่ย (India Institute of Technology) เมืืองบอมืเบย์ NCoE ท้ำ�หน��ท้่�
เป็นศ่นย์กำลี่�งกำ�รัวิจัยรัะยะย�ว กำ�รัพัฒน�กำ�รัออกำแบบ กำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมื
กำัน แลี่ะกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถจ�กำหลี่�กำหลี่�ยสำ�ข�วิช�ช่พ เพื�อ
กำ�รัวิจัยท้่�ลี่ำ��สำมืัยแลี่ะคู่ว�มืคู่ิดรัิเรัิ�มืท้่�มืุ�งเน�นกำ�รัปรัะยุกำต้์ใช�ง�นในสำ�ข�
กำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รัใช�ปรัะโยชน์คู่�รั์บอน NCoE มื่หน��ท้่�ในกำ�รักำำ�หนดหมืุด
หมื�ยท้่�สำำ�คู่ัญแลี่ะเป็นหัวหอกำในกำ�รัรัิเรัิ�มืด��นวิท้ย�ศ�สำต้รั์แลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่
สำำ�หรัับนวัต้กำรัรัมื CCUS ท้่�มืุ�งเน�นอุต้สำ�หกำรัรัมืในอินเด่ย ในขณ์ะเด่ยวกำันกำ็
พัฒน�วิธ่กำ�รัใหมื� ๆ เพื�อยกำรัะดับคู่ว�มืพรั�อมืท้�งเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS NCoE 
กำำ�ลี่ังท้ำ�กำ�รัแปลี่ง CO2 ท้่�ดักำจับให�เป็นสำ�รัเคู่มื่ กำ�รัขนสำ�ง CO2 กำ�รับ่บอัด 
แลี่ะกำ�รัใช�ง�น รัวมืถ่งกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน
แลี่ะก๊ำ�ซเพื�อเป็นแนวท้�งให�เกิำดปรัะโยชน์รั�วมืกัำน NCoE ได�พัฒน�วิธ่กำ�รั
ใหมื�ท้่�มื่ต้�นทุ้นต้ำ�� ยั�งยืน แลี่ะสำ�มื�รัถปรัับขน�ดได�ในกำ�รัดักำจับ CO2 โดยใช�
รัะบบดักำจับท้่�ใช�นำ�� แลี่ะกำ�รัแปลี่งเกำลี่ือคู่�รั์บอเนต้แลี่ะคู่�รั์บอนมือนอกำไซด์ 
ต้ลี่อดจนวิธ่กำ�รัอื�น ๆ  NCoE ท้ำ�หน��ท้่�เป็นท้่�ปรั่กำษ�แลี่ะพันธมืิต้รัด��นคู่ว�มื
รั่�ให�กำับกำรัะท้รัวงต้��ง ๆ ภ�ยในรััฐบ�ลี่อินเด่ย ในขณ์ะเด่ยวกำันกำ็ให�กำ�รัเข��
ถ่งสิำ�งอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำด��นกำ�รัวิจัยแลี่ะพัฒน�แกำ�หน�วยง�นอื�น ๆ 
ในปรัะเท้ศ โดยปกำติ้ NCoE จะจัดอบรัมืหลี่ักำส่ำต้รัต้��ง ๆ เป็นปรัะจำ� เช�น 
หลี่ักำส่ำต้รัรัะยะสัำ�นสำำ�หรัับภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมืแลี่ะภ�คู่สำ�วนอื�นๆ

สน์ับสน์ุน์การวิจััยทางวิช้าการ
ในขณ์ะท้่�อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ยังอย่�ในช�วงเรัิ�มืต้�น กำ�รัสำนับสำนุนจ�กำรััฐบ�ลี่
อย��งยั�งยืนเพื�อกำ�รัวิจัยเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในรัะดับบัณ์ฑ์ิต้ศ่กำษ�ถือเป็น
รั�กำฐ�นของกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถแลี่ะกำ�รัพัฒน�บุคู่ลี่�กำรัเพื�อ
รัองรัับอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS นอกำเหนือจ�กำกำ�รัสำนับสำนุนของรััฐบ�ลี่ในกำ�รั
พัฒน�บุคู่ลี่�กำรั CCUS แลี่�ว สำมื�คู่มืธรัณ์่ศ�สำต้ร์ัแลี่ะวิศวกำรัรัมืท่้�สำำ�คู่ัญ ๆ กำ็
ดำ�เนินกิำจกำรัรัมืเสำริัมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถด��น CCUS (เช�น กำ�รัปรัะชุมืเชิง
ปฏิิบัต้ิกำ�รัท้่�มืุ�งเน�น CCUS หรืัอกำ�รัปรัะชุมืท้�งเท้คู่นิคู่ในกำ�รัปรัะชุมืรัะหว��ง
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ปรัะเท้ศท้่�สำำ�คัู่ญ ๆ) ด่หัวข�อ กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื ในบท้ท้่� 9: แหลี่�งข�อมื่ลี่เพิ�มืเต้ิมื 
สำำ�หรัับรั�ยลี่ะเอ่ยด

พัื่ฒน์าประสบการณิ์การฝึึกอบรมเฉพื่าะทางและ  
เครือข�ายอาช้ีพื่
กำ�รัฝ่กึำอบรัมืแลี่ะกำ�รัศ่กำษ�เฉพ�ะท้�งอ�จเป็นวิธ่กำ�รัท้่�ด่เย่�ยมืในกำ�รัเรั่ยนรั่�
แบบมื่เป้�หมื�ย โรังเรั่ยน IEAGHG International Interdisciplinary CCS 
Summer School ซ่�งเรัิ�มืดำ�เนินกำ�รัมื�ต้ั�งแต้�ปี 2550 มื่ศิษย์เกำ��กำว�� 700 คู่น 
จ�กำ 60 ปรัะเท้ศ ได�มือบโอกำ�สำท้�งกำ�รัศ่กำษ�ให�แกำ�นักำวิท้ย�ศ�สำต้รั์แลี่ะนักำ
วิจัยรัุ�นเย�ว์ท้่�ต้�องกำ�รัเรั่ยนรั่�แลี่ะท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจเกำ่�ยวกัำบเท้คู่โนโลี่ย่ CCS มื�กำ
ข่�น เป็นเวลี่�หน่�งสัำปด�ห์เต้็มื1 กำรัณ์่ศ่กำษ�ต้�อไปน่�จะให�รั�ยลี่ะเอ่ยดเกำ่�ยวกำับ
โปรัแกำรัมืน�น�น�ช�ต้ิเพื�อกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถสำำ�หรัับนักำศ่กำษ�
รัะดับบัณ์ฑ์ิต้ศ่กำษ�แลี่ะผู้่�ปรัะกำอบวิช�ช่พขั�นต้�นในสำหรััฐฯ
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โครงการเสริมสร้างประสบการณิ์ดั้าน์การวิจั ั
การกักเก็บคาร์บอน์ ร่ปแบบใน์การเสริมสร้างขีดัความ
สามารถเพืื่�อพัื่ฒน์าความเป็น์ผ่้น์ำา กลุ�มผ่้มีความสามารถ
เป็น์เลิศ และเครือข�ายอาช้ีพื่ใน์อุตสาหกรรม CCUS

รั่ปท้่� 4.2 ผู้่�เข��รั�วมืในโคู่รังกำ�รั RECS เย่�ยมืชมืโคู่รังกำ�รั Citronelle Project ในรััฐ
แอลี่ะแบมื� สำหรััฐฯ ซ่�งมื่กำ�รัขนสำ�ง CO2จ�กำโรังไฟฟ�้ Barry รััฐแอลี่ะแบมื�ท้�งท้�อ 

แลี่ะถ่กำอัดฉ่ดท้่�รัะดับคู่ว�มืลี่่กำ 3-3.4 กำมื. (ด�วยคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำ พ�เมืลี่� ท้อมืสำกำ่� 
(Pamela Tomski))

ในปี 2547 สำำ�นักำง�น Office of Fossil Energy and Carbon 
Management ของกำรัะท้รัวงพลี่ังง�นสำหรััฐฯ ได�ให�กำ�รัสำนับสำนุน
กำ�รัเปิดต้ัวโคู่รังกำ�รั RECS โดยมื่วิสัำยท้ัศน์ท้่�จะสำรั��งบุคู่ลี่�กำรัรัะดับ
โลี่กำด��น CCUS แลี่ะสำรั��งชุมืชนผู้่�ปรัะกำอบวิช�ช่พรัุ�นเย�ว์เพื�อช�วย
นำ�อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ซ่�งเป็นอุต้สำ�หกำรัรัมืเกำิดใหมื�แลี่ะสำ�งเสำรัิมืกำ�รั
เปลี่่�ยนผู้��นส่ำ�พลี่ังง�นสำะอ�ด
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โคู่รังกำ�รั RECS ได�รัับกำ�รัยอมืรัับในวงกำว��งว��เป็นโคู่รังกำ�รัท้่�ให�
ปรัะสำบกำ�รัณ์์เหนือชั�นด��นกำ�รัศ่กำษ�แลี่ะกำ�รัฝึ่กำอบรัมืเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS 
รัวมืท้ั�งเคู่รัือข��ยอ�ช่พสำำ�หรัับนักำศ่กำษ�รัะดับบัณ์ฑ์ิต้ศ่กำษ�แลี่ะผู้่�ปรัะกำอบ
วิช�ช่พขั�นต้�นในสำหรััฐฯ โคู่รังกำ�รั RECS มื่แผู้นกำ�รัอบรัมืปรัะจำ�ปีแบบ
เข�มืข�นเป็นรัะยะเวลี่� 8 วัน ท้่�ผู้สำมืผู้สำ�นกำ�รัเรั่ยนกำ�รัสำอนในชั�นเรั่ยน แบบ
ฝ่กึำหัดกำลีุ่�มื กำ�รัเย่�ยมืชมืพื�นท้่�โคู่รังกำ�รั CCUS กำ�รัอบรัมืด��นกำ�รัสืำ�อสำ�รั 
แลี่ะกำิจกำรัรัมืภ�คู่สำน�มืแบบลี่งมืือปฏิิบัต้ิจรัิงท้่�โคู่รังกำ�รั CCUS กำิจกำรัรัมื
เหลี่��น่�คู่รัอบคู่ลีุ่มืหัวข�อท้่�หลี่�กำหลี่�ย เช�น วิท้ย�ศ�สำต้รั์ เท้คู่โนโลี่ย่ 
นโยบ�ย กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื แลี่ะธุรักำิจท้่�เกำ่�ยวข�องกำับกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS 
ไปปรัับใช� โคู่รังกำ�รั RECS ยังเปิดโอกำ�สำในกำ�รัสำรั��งเคู่รัือข��ย กำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมืของผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำย แลี่ะกำ�รัสำรั��งท้่มื เพื�อพัฒน�ท้ักำษะกำ�รัมื่สำ�วน
รั�วมื แลี่ะสำ�งเสำรัิมืคู่ว�มืรั่�แลี่ะกำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมืกำันแบบสำหวิท้ย�กำ�รั

หลี่ักำกำ�รัสำำ�คัู่ญของโคู่รังกำ�รั RECS คู่ือกำ�รัเน�นท่้�กำิจกำรัรัมืกำ�รัเรั่ยน
รั่� ณ์ สำถ�นท้่�ของโคู่รังกำ�รั CCUS  สำรั��งคู่ว�มืเข��ใจเกำ่�ยวกำับวงจรัอ�ยุ
โคู่รังกำ�รัแลี่ะข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�เกำ่�ยวกำับกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ดังกำลี่��วไปใช�ใน
เชิงพ�ณ์ิชย์ ผู้่�เข��รั�วมืโคู่รังกำ�รั RECS จะได�รัับปรัะสำบกำ�รัณ์์ต้รังอันลี่ำ��คู่��
แลี่ะสัำมืผู้ัสำกัำบโคู่รังกำ�รั CCUS ในโลี่กำแห�งคู่ว�มืเป็นจริัง ซ่�งจะเสำริัมืสำรั��ง
คู่ว�มืเข��ใจเกำ่�ยวกำับคู่ว�มืท้��ท้�ยแลี่ะโอกำ�สำของง�นในด��นน่� พรั�อมืท้ั�ง
เสำรัิมืสำรั��งทั้กำษะท่้�จำ�เป็นให�แกำ�ผู่้�เข��รั�วมื แลี่ะให�โอกำ�สำผู่้�เข��รั�วมืได�พบปะ
กำับเคู่รัือข��ยท้่�จำ�เป็นต้�อภ่มืิท้ัศน์ของอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ท้่�มื่คู่ว�มืซับ
ซ�อน แลี่ะผู้ลี่ักำดันให�เกำิดกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ง�น

โคู่รังกำ�รั RECS เป็นต้ัวเรั�งในกำ�รัสำรั��งคู่ว�มืเป็นผู้่�นำ�แลี่ะกำ�รัเต้ิบโต้ใน
เสำ�นท้�งอ�ช่พของอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS นอกำจ�กำน่� ศิษย์เกำ��จ�กำโคู่รังกำ�รั 
RECS ถือเป็นบุคู่ลี่�กำรัแนวหน��ท้่�นำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ในสำหรััฐฯ แลี่ะ
ท้ั�วโลี่กำ โคู่รังกำ�รั RECS อำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัสำรั��งเคู่รัือข��ยแลี่ะ
ท้ำ�ง�นรั�วมืกำับกำลีุ่�มืศิษย์เกำ��กำว�� 700 คู่น ซ่�งต้��งมื่สำ�วนรั�วมือย��งแข็ง
ขันในทุ้กำ ๆ ด��นของอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ต้ั�งแต้�ภ�คู่รััฐแลี่ะอุต้สำ�หกำรัรัมื
ไปจนถ่งองคู่์กำรันอกำภ�คู่รััฐแลี่ะกำ�รัวิจัยท้�งวิช�กำ�รั ศิษย์เกำ��มื่สำ�วนใน
กำ�รัเป็นบุคู่ลี่�กำรัด��น CCUS ผู้��นบท้บ�ท้ท่้�หลี่�กำหลี่�ย เช�นกำ�รับรัิห�รั
โคู่รังกำ�รั บท้บ�ท้ต้��ง ๆ ท้�งเท้คู่นิคู่แลี่ะวิศวกำรัรัมื กำ�รัพัฒน�ธุรักำิจ 
นโยบ�ยแลี่ะกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ รัวมืท้ั�งกำ�รัพัฒน�นวัต้กำรัรัมืแลี่ะกำ�รัเป็นผู้่�
ปรัะกำอบกำ�รัผู้��นบรัิษัท้สำต้�รั์ต้อัปของต้น
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โคู่รังกำ�รั RECS เป็นโคู่รังกำ�รัต้�นแบบท้่�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จให�ปรัะเท้ศแลี่ะ
เขต้อำ�น�จอื�น ๆ ได�พิจ�รัณ์� โคู่รังกำ�รัเช�น RECS อ�จมื่บท้บ�ท้สำำ�คัู่ญ
ในกำ�รัผู้ลิี่ต้บุคู่ลี่�กำรัด��น CCUS ท่้�มื่ทั้กำษะแลี่ะมื่คู่ว�มืหลี่�กำหลี่�ย รัวมืท้ั�ง
สำรั��งแลี่ะเสำรัิมืสำรั��งเคู่รัือข��ยอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ท้่�ม่ืปรัะสิำท้ธิผู้ลี่ เสำรัิมื
สำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ แลี่ะพัฒน�ผู้่�นำ�ด��น CCUS ซ่�งจะผู้ลี่ักำดันให�เกำิด
กำ�รันำ�ไปใช�ง�นแลี่ะสำรั��งอน�คู่ต้ท้่�ยั�งยืน

การวิจััย การพัื่ฒน์า และ 
การน์ำาไปใช้้งาน์
กำ�รัลี่งทุ้นในกำ�รัวิจัย กำ�รัพัฒน� แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ง�น (research, 
development, and deployment: RD&D) เป็นสิำ�งท้่�สำนับสำนุนกำลี่ยุท้ธ์กำ�รั
ลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ ลี่ดต้�นทุ้น เพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พ ลี่ดคู่ว�มื
เส่ำ�ยง แลี่ะลี่ดผู้ลี่กำรัะท้บท้�งสิำ�งแวดลี่�อมืท่้�มื่ต้�อเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ได�โดยต้รัง 
กำิจกำรัรัมื RD&D ยังช�วยเรั�งกำ�รับ่รัณ์�กำ�รัสำ�วนปรัะกำอบของเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS 
แลี่ะมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญต้�อกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ

โคู่รังกำ�รั RD&D คู่วรัใช�ปรัะโยชน์จ�กำคู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่รััฐกำับเอกำชนใน
กำิจกำรัรัมืท้่�เกำ่�ยวกำับกำ�รัพัฒน�แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ง�นในอน�คู่ต้ ดังนั�น จ่งจำ�เป็น
ท้่�จะต้�องให�คู่ว�มืสำำ�คู่ัญกำับกำ�รัท้ำ� RD&D มื�กำข่�น เพื�อกำ�รัพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย ่
CCUS เชิงพ�ณ์ิชย์ ด�วยแนวท้�งใหมื� ๆ ท้่�มื่คู่��ใช�จ��ยไมื�ส่ำง ปรัับขน�ดได� แลี่ะมื่
คู่ว�มืยั�งยืน ข�อเสำนอแนะในกำ�รัท้ำ� RD&D ของเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ท้่�มื่ปรัะสิำท้ธิผู้ลี่ 
ได�แกำ�

 ➔ การสนั์บสนุ์น์เทคโน์โลยีใน์ทุกขั�น์ของการพัื่ฒน์า คู่ว�มืสำำ�เร็ัจเชิง
พ�ณ์ิชย์ต้�องอ�ศัยเท้คู่โนโลี่ย่ท่้�เป็นต้ัวช�วยต้ลี่อดทุ้กำขั�นของกำ�รัพัฒน� 
แลี่ะกำ�รัต้�อยอดปรัะสำบกำ�รัณ์์ เพื�อมืุ�งส่ำ�โคู่รังกำ�รัท้่�มื่ขน�ดใหญ�ข่�นแลี่ะมื่
ปรัะสิำท้ธิภ�พมื�กำข่�น กำ�รัท้ำ� RD&D ของ CCUS คู่วรัสำนับสำนุนกำ�รับุกำเบิกำ
เท้คู่โนโลี่ย่ท้่�มื่นวัต้กำรัรัมืเฉพ�ะต้ัว ไปจนถ่งกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ท้่�มื่กำ�รั
ปรัับปรุังแลี่ะพัฒน�มื�แลี่�ว เพื�อให�ภ�คู่เอกำชนได�รัับปรัะโยชน์จ�กำต้�นทุ้น
ท้�งเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�ลี่ดลี่ง แลี่ะเกำิดกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ง�นในเชิง
พ�ณ์ิชย์มื�กำข่�น
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 ➔ การวิจััยอย�างต�อเน์ื�องและการพัื่ฒน์างาน์วิจััยตั�งแต�ช้�วงแรกเริ�ม สำำ�หรัับ
เขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�ท้่�สำนใจเแลี่ะเรั�งกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช� (เช�น 
เว่ยดน�มื ไท้ย อินโดน่เซ่ย มื�เลี่เซ่ย) กำ�รัวิจัยท้่�สำนับสำนุนกำ�รัคู่�นพบท้�ง
เท้คู่โนโลี่ย่เป็นสิำ�งสำำ�คัู่ญในกำ�รัลี่ดกำ�รัติ้ดกัำบดักำท้�งเท้คู่โนโลี่ย่ แลี่ะสำรั��ง
โอกำ�สำใหมื� ๆ  ในกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�

 ➔ การขยายขอบเขตงาน์วิจััยและการประยุกต์ใช้้ เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS สำ�มื�รัถ
นำ�ไปใช�ได�อย��งมื่ปรัะสิำท้ธิผู้ลี่ในแหลี่�งกำำ�เนิดก๊ำ�ซ CO2 ท้่�หลี่�กำหลี่�ย กำ�รั
ท้ำ� RD&D ไมื�คู่วรัจำ�กำัดอย่�กำับหัวข�อใดหัวข�อหน่�ง แต้�คู่วรัเปิดรัับทุ้กำกำ�รั
ปรัะยุกำต้์ใช�ท้่�เป็นไปได� เพื�อสำ�งเสำรัิมืให�มื่กำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ไปใช�อย��งแพรั�
หลี่�ย แลี่ะบ่รัณ์�กำ�รัเข��กัำบกิำจกำรัรัมืท้�งเศรัษฐกิำจท่้�กำว��งข่�น เนื�องจ�กำ
เขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�ให�คู่ว�มืสำำ�คู่ัญกำับสำ�วนใดสำ�วนหน่�งของห�วงโซ�มื่ลี่คู่�� 
CCUS มื�กำกำว�� ดังนั�น กำ�รัท้ำ� RD&D ในหัวข�อนั�น ๆ อ�จเป็นไปได�ในท้�ง
ปฏิิบัต้ิมื�กำกำว��

 ➔ การทำา RD&D เพืื่�อการดัักจัับคาร์บอน์ กำ�รัวิจัยเกำ่�ยวกัำบกำ�รัดักำ
จับคู่�รั์บอนท้่�มื�กำข่�น เป็นสิำ�งจำ�เป็นอย��งยิ�งต้�อกำ�รัลี่ดต้�นทุ้นแลี่ะ
ปรัับปรัุงผู้ลี่กำ�รัดำ�เนินง�น เนื�องจ�กำมื่กำ�รันำ�กำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนไป
ปรัะยุกำต้์ใช�กำับอุต้สำ�หกำรัรัมืกำ�รัผู้ลี่ิต้ไฟฟ�้จ�กำเชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่แลี่ะ
อุต้สำ�หกำรัรัมืกำ�รัผู้ลี่ิต้ แมื�ว��เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนรัุ�นแรักำจะ
ม่ืให�ใช�อย��งแพรั�หลี่�ยแลี่ะมื่ให�ใช�ในเชิงพ�ณ์ิชย์ ท้ว�� กำ�รัท้ำ� RD&D 
สำ�มื�รัถเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พแลี่ะลี่ดต้�นทุ้นของเท้คู่โนโลี่ย่เชิงพ�ณ์ิชย์
ท้่�มื่อย่�ได� รัวมืท้ั�งยังช�วยพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่รัุ�นท่้�สำอง ท้่�มื่คู่ว�มืคูุ่�มืคู่��
ท้�งเศรัษฐศ�สำต้รั์แลี่ะผู้ลี่กำ�รัดำ�เนินง�นท้�งเท้คู่นิคู่ท้่�ด่ข่�นกำว��เดิมื

 ➔ การทำา RD&D เพืื่�อหาแน์วทางใน์การใช้้ประโยช้น์์ แมื�ว��กำ�รัเพิ�มื
ปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน (EOR) ยังเป็นท้�งเลี่ือกำ
ท้่�เป็นไปได�แลี่ะปรัะหยัดสำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บ CO2 ในรัะยะย�ว แต้�แหลี่�ง
ปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ขน�ดใหญ�จำ�นวนมื�กำ  ไมื�ได�อย่�ใกำลี่�กำับพื�นท้่�ท้่�ท้ำ� EOR 
รั�ยได�จ�กำกำ�รัท้ำ� EOR ยังข่�นอย่�กำับรั�คู่�นำ��มืันอย��งมื�กำ แลี่ะอ�จ
ลี่ดลี่งเมืื�อโลี่กำมื่กำ�รัเปลี่่�ยนผู้��นส่ำ�แหลี่�งพลี่ังง�นอื�น ๆ ด�วยเหตุ้ผู้ลี่
ดังกำลี่��วกำ�รัท้ำ� RD&D เกำ่�ยวกำับท้�งเลี่ือกำในกำ�รักำักำเกำ็บแลี่ะกำ�รัไมื�ใช� 
EOR จ่งจำ�เป็นอย��งยิ�งต้�อกำ�รัพัฒน�ต้ลี่�ดแลี่ะโอกำ�สำใหมื� ๆ  ในกำ�รั
ใช� CO2 นอกำจ�กำน่� ยังมื่โอกำ�สำอื�น ๆ ท้่�ได�จ�กำกำ�รัท้ำ� RD&D เกำ่�ยวกำับ
กำ�รัใช�คู่�รั์บอนแลี่ะกำ�รันำ�คู่�รั์บอนกำลี่ับมื�ใช�ซำ�� ด�วยกำ�รัวิจัยท้่�มื่ห�อง
ปฏิิบัต้ิกำ�รัสำนับสำนุน โดยกำ�รัจัดให�มื่กำลี่ไกำท้�งเท้คู่โนโลี่ย่สำำ�หรัับกำ�รั
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ใช�กำ๊�ซ CO2 แลี่ะสำรั��งโอกำ�สำท้�งเศรัษฐกิำจโดยกำ�รัสำรั��งผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์
สำ�งออกำใหมื� ๆ

 ➔ การทำา RD&D เพืื่�อการขน์ส�ง กำ�รัขนสำ�ง CO2 เป็นกิำจกำรัรัมืท่้�คู่�อน
ข��งเติ้บโต้เต็้มืท่้�แลี่�ว แต้�ก็ำอ�จได�รัับปรัะโยชน์จ�กำกำ�รัท้ำ� RD&D 
กำิจกำรัรัมื RD&D อ�จมืุ�งเน�นไปท้่�กำ�รัปรัับปรัุงเรัื�องคู่ว�มืปลี่อดภัย 
กำ�รัลี่ดต้�นทุ้น กำ�รัคู่�นห�หนท้�งใหมื� ๆ  แลี่ะปรัับปรัุงปรัะสิำท้ธิภ�พของ
วิธ่กำ�รัขนสำ�ง นอกำจ�กำน่� กำ�รัวิจัยเกำ่�ยวกำับวัสำดุใหมื� ๆ  ยังเป็นโอกำ�สำท้่�
ท้ำ�ให�เกิำดกำ�รัลี่ดต้�นทุ้นได�อย��งมื่นัยสำำ�คัู่ญแลี่ะเพิ�มืคู่ว�มืปลี่อดภัย
ในกำ�รัขนสำ�ง

 ➔ การทำา RD&D เพืื่�อการกักเก็บคาร์บอน์ กำ�รัอัดฉ่ดก๊ำ�ซ CO2 ใต้�ผิู้ว
ดินต้�องอ�ศัยคู่ว�มืเข��ใจอย��งลี่ะเอ่ยดเกำ่�ยวกำับกำรัะบวนกำ�รักัำกำ 
เกำ็บแลี่ะสำภ�พท้�งธรัณ์่วิท้ย�ในท้�องถิ�น คู่ว�มืกำ��วหน��ในกำ�รัวิจัยเป็น
สิำ�งจำ�เป็นต้�อกำ�รัพัฒน�เท้คู่นิคู่กำ�รักำำ�หนดลี่ักำษณ์ะของสำถ�นท้่�เชิง
พ�ณ์ิชย์ เคู่รัื�องมืือคู่ำ�นวณ์ขั�นส่ำงเพื�อกำ�รัจัดกำ�รัข�อมื่ลี่ปรัิมื�ณ์มื�กำ 
แลี่ะรัะบบต้ิดต้�มืต้รัวจสำอบท้่�ด่ข่�น

 ➔ การทำา RD&D สำาหรับประเด็ัน์ที�มีความคาบเกี�ยว คู่��ใช�จ��ยของ
กำ�รัท้ำ� RD&D ต้�มืหลี่ักำวิท้ย�ศ�สำต้ร์ัขั�นพื�นฐ�น สำ�มื�รัถกำรัะตุ้�น
นวัต้กำรัรัมืแลี่ะกำ�รัคู่�นพบคู่รัั�งสำำ�คู่ัญเกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS กำ�รั
สำนับสำนุนกำ�รัวิเคู่รั�ะห์ต้ลี่�ดแลี่ะกำ�รัวิเคู่รั�ะห์แบบบ่รัณ์�สำ�มื�รัถ
ช�วยให�ปรัะเท้ศต้��ง ๆ ได�เข��ใจว��เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แลี่ะกำลี่ยุท้ธ์ 
อื�น ๆ สำ�มื�รัถช�วยสำนับสำนุนเป้�หมื�ยกำ�รัลี่ดคู่�รั์บอน แลี่ะกำำ�หนด
เสำ�นท้�งกำ�รัแกำ�ปัญห�ท้่�มื่คู่ว�มืคูุ่�มืคู่��ในเชิงต้�นทุ้นได�อย��งไรั

กำรัณ์่ศ่กำษ�ต้�อไปน่�ในสำ�วนของศ่นย์ National Carbon Capture Center 
(NCCC) ในสำหรััฐฯ แลี่ะศ่นย์ Test Center Mongstad (TCM) ในนอรั์เวย์ แสำดง
ให�เห็นถ่งปรัะโยชน์ของศ่นย์วิจัย/ท้ดสำอบ เพื�อกำ�รัพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS
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ศ่น์ย์ National Carbon Capture 
Center (NCCC) ใน์แอละแบมา

รั่ปท้่� 4.3 ศ่นย์ National Carbon Capture Center 
(ด�วยคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำบรัิษัท้ Southern Company)

ห�องปฏิิบัต้ิกำ�รั National Energy Technology Laboratory (NETL) 
สัำงกำัดกำรัะท้รัวงพลี่ังง�นสำหรััฐฯ แลี่ะบรัิษัท้ Southern Company ดำ�เนิน
กำ�รัศ่นย์ NCCC ซ่�งเป็นศ่นย์วิจัยท่้�เป็นกำลี่�ง ท้ำ�หน��ท่้�พัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่
ในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำจ�กำโรังไฟฟ�้พลี่ังง�นฟอสำซิลี่แลี่ะ
กำรัะบวนกำ�รัท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมื รัวมืถ่งสำ�งเสำรัิมืนวัต้กำรัรัมืกำ�รัเปลี่่�ยน
คู่�รั์บอนเป็นผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ต้��ง ๆ แลี่ะกำ�รักำำ�จัดคู่�ร์ับอน เช�นกำ�รัดักำจับ
คู่�รั์บอนไดออกำไซด์โดยต้รังจ�กำอ�กำ�ศ (DAC) เป็นต้�น 
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ศ่นย์แห�งน่�ต้ั�งอย่� ณ์ เมืืองวิลี่สัำนวิลี่ลี่์ รััฐแอลี่ะแบมื� ให�บรัิกำ�รัท้ดสำอบท้่�มื่
ลี่ักำษณ์ะเฉพ�ะเพื�อกำ�รัปรัะเมืินคู่ว�มืคูุ่�มืคู่��โดยบุคู่คู่ลี่ท้่�สำ�มืในเท้คู่โนโลี่ย่
ด��นกำ�รัดักำจับ CO2, กำ�รัเปลี่่�ยน CO2 ให�เป็นเชื�อเพลี่ิง แลี่ะกำ�รัดักำจับ
คู่�รั์บอนไดออกำไซด์โดยต้รังจ�กำอ�กำ�ศ (DAC) ซ่�งจะอุดช�องว��งรัะหว��ง
กำ�รัวิจัยในห�องปฏิิบัต้ิกำ�รั กำับกำ�รัสำ�ธิต้แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ง�นในโคู่รังกำ�รั
ขน�ดใหญ� เฉพ�ะในปี 2566 มื่องคู่์กำรัผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยกำว�� 50 องคู่์กำรั
เข��เย่�ยมืชมืศ่นย์ NCCC

ศ่นย์ NCCC ให�สิำท้ธิปรัะโยชน์แกำ�ผู้่�พัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่โดยเปิดโอกำ�สำให�มื่
กำ�รัท้ดสำอบในสำภ�พกำ�รัปฏิิบัต้ิง�นจรัิงของพื�นท้่�นิคู่มือุต้สำ�หกำรัรัมื ซ่�ง
จะช�วยเรั�งให�เกำิดกำ�รันำ�กำรัะบวนกำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รัเปลี่่�ยนคู่�รั์บอนเป็น
ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ต้��ง ๆต้�นทุ้นต้ำ�� รัวมืถ่งเท้คู่โนโลี่ย่ DAC ท้่�เกำิดข่�นใหมื� ไปใช�ใน
เชิงพ�ณิ์ชย์ ด�วยกำ�รัท้ดสำอบท้�งเท้คู่โนโลี่ย่กำว�� 75 รั�ยกำ�รั ศ่นย์ได�มื่
สำ�วนรั�วมืโดยต้รังในกำ�รัลี่ดต้�นทุ้นกำ�รัดักำจับ CO2 มื�กำกำว��รั�อยลี่ะ 40 จ�กำ
กำ�รัผู้ลี่ิต้พลี่ังง�นฟอสำซิลี่ ให�แกำ�นักำนวัต้กำรัรัมืในสำหรััฐฯ แลี่ะอ่กำ 6 ปรัะเท้ศ 
ศ่นย์ NCCC สำนับสำนุนกำ�รัปรัะเมืินเท้คู่โนโลี่ย่ขั�นส่ำงจ�กำผู้่�พัฒน�ในปรัะเท้ศ
แลี่ะต้��งปรัะเท้ศ กำ�รัปรัะเมืินดังกำลี่��วมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญอย��งยิ�งต้�อกำ�รัรัะบุ
แลี่ะแกำ�ไขปัญห�ด��นสิำ�งแวดลี่�อมื สุำขภ�พแลี่ะคู่ว�มืปลี่อดภัย กำ�รัปฏิิบัต้ิ
ง�น สำ�วนปรัะกำอบ แลี่ะกำ�รัพัฒน�รัะบบ รัวมืท้ั�งมื่คู่ว�มืสำำ�คัู่ญยิ�งต้�อกำ�รั
ขย�ยขน�ดแลี่ะกำ�รัปรัับปรัุงกำรัะบวนกำ�รั โดยท้ำ�ง�นรั�วมืกัำบผู่้�พัฒน�
เท้คู่โนโลี่ย่ โคู่รังกำ�รัท่้�ได�รัับกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำกำรัะท้รัวงพลัี่งง�นสำหรััฐฯ 
รัวมืทั้�งโคู่รังกำ�รัจ�กำภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื มืห�วิท้ย�ลี่ัย แลี่ะสำถ�บันอื�น ๆ ท่้�
ท้ำ�ง�นรั�วมืกำัน ได�จัดห�เท้คู่โนโลี่ย่ทุ้กำรั่ปแบบเพื�อใช�ในกำ�รัท้ดสำอบท้่�ศ่นย์

ข�อมื่ลี่ท้่�ได�จ�กำกำ�รัท้ดสำอบท้่�ศ่นย์ NCCC จะใช�ในกำ�รัต้รัวจสำอบคู่ว�มื
ถ่กำต้�องของข�อมื่ลี่จ�กำห�องปฏิิบัต้ิกำ�รั ซ่�งช�วยในกำ�รัขย�ยขน�ดของ
โคู่รังกำ�รัท้�งวิศวกำรัรัมื แลี่ะในท้�งกำลัี่บกำัน กำ็ช�วยผู้ลัี่กำดันให�เกิำดกำ�รั
คู่�นพบแนวท้�งท้่�สำำ�คัู่ญในกำ�รัจัดกำ�รัคู่�รั์บอนอ่กำด�วย ศ่นย์ NCCC 
ยังให�คู่ว�มืช�วยเหลี่ือในกำ�รัห�พันธมืิต้รัในปรัะเท้ศแลี่ะต้��งปรัะเท้ศ
เพื�อขย�ยขน�ดของโคู่รังกำ�รั ศ่นย์ NCCC ให�บริักำ�รัท้ดสำอบเอนไซม์ื  
เมืมืเบรัน วัสำดุด่ดซับ ต้ัวท้ำ�ลี่ะลี่�ย ไฮบรัิด แลี่ะรัะบบท้่�เกำ่�ยวข�องสำำ�หรัับกำ�รั
ดักำจับคู่�ร์ับอนหลัี่งกำ�รัสัำนด�ป รัวมืถ่งเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัเปลี่่�ยนก๊ำ�ซ CO2 
แลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่ DAC มื�กำกำว�� 150,000 ชั�วโมืง
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จนถ่งต้อนน่� ศ่นย์ NCCC ได�ดำ�เนินกำ�รัท้ดสำอบกำ�รัเปล่ี่�ยนคู่�ร์ับอนเป็น
ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ต้��ง ๆ แลี่�วเสำรั็จจำ�นวนสำ�มืคู่รัั�ง เช�น กำ�รัสำ�ธิต้กำรัะบวนกำ�รั
เคู่มื่คู่ว�มืรั�อนของ Southern Research เพื�อผู้ลี่ิต้เอท้ิลี่่นโดยใช�กำ๊�ซ 
CO2 จ�กำก๊ำ�ซเผู้�ไหมื�ท่้�เกำิดจ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�ถ��นหินแลี่ะอ่เท้น แลี่ะกำ�รั
สำ�ธิต้กำรัะบวนกำ�รัเปลี่่�ยน CO2เป็นแรั�ธ�ตุ้ CarbonBuilt Reversa™ ซ่�งใช� 
CO2 ในกำ๊�ซเผู้�ไหมื�แลี่ะสิำ�งต้กำคู่��งท้่�เกิำดจ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�ถ��นหินเพื�อผู้ลี่ิต้
คู่อนกำรั่ต้คู่�รั์บอนต้ำ�� นอกำจ�กำน่� ศ่นย์ NCCC ยังได�ดำ�เนินกำ�รัท้ดสำอบ
หลี่�ยคู่รัั�งในปี 2566 กำับ Helios-NRG LLC ในสำ�วนของเท้คู่โนโลี่ย่ต้ัวแรักำท้่�
เปลี่่�ยนสำ�หรั��ยเป็นพลี่ังง�น ซ่�งเป็นรัะบบใหมื�แบบต้�อเนื�องหลี่�ยขั�นต้อน
โดยใช�สำ�หรั��ยดักำจับ CO2 จ�กำกำ๊�ซเผู้�ไหมื�ของโรังไฟฟ�้ ในปี 2566 ศ่นย์ 
NCCC ได�ท้ำ�กำ�รัท้ดสำอบ DAC ในสำถ�นท้่�เป็นคู่รัั�งแรักำได�สำำ�เรั็จ โดยท้ำ�ง�น
รั�วมืกำับองคู่์กำรั Southern States Energy Board แลี่ะ Aircapture แลี่ะ
กำำ�ลี่ังท้ำ�กำ�รัท้ดสำอบเพิ�มืเต้ิมื
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ศ่น์ย์ Technology Center Mongstad (TCM) เพืื่�อ
การดัักจัับก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์ของน์อร์เวย์

รั่ปท้่� 4.4 ศ่นย์ Technology Center (TCM) เพื�อกำ�รัดักำจับกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์
ของนอรั์เวย์

(ด�วยคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำศ่นย์ Technology Center Mongstad,  tcmda.com)

ศ่นย์ TCM มื่รััฐนอรั์เวย์แลี่ะภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมืเป็นเจ��ของรั�วมื (Equinor, 
Shell, แลี่ะ TotalEnergies) ต้ั�งแต้�ปี 2555 เป็นต้�นมื� ศ่นย์ TCM เปิด
ให�บรัิกำ�รัแกำ�นักำวิจัยแลี่ะผู้่�พัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่รัะดับช�ต้ิแลี่ะน�น�ช�ต้ิท้่�
ต้�องกำ�รัท้ดสำอบแลี่ะต้รัวจสำอบยืนยันเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับก๊ำ�ซ CO2  
กำ�รัท้ดสำอบองคู่์ปรัะกำอบ แลี่ะกำ�รัแกำ�ปัญห� ศ่นย์ TCM ยังให�บรัิกำ�รัให�คู่ำ�
ปรั่กำษ�เกำ่�ยวกำับกำ�รัดักำจับแลี่ะคู่ำ�แนะนำ�ในด��นต้��ง ๆ เช�น กำ�รัสำลี่�ยของ
ต้ัวท้ำ�ลี่ะลี่�ย กำ�รักำัดกำรั�อน ปรัะเด็นเกำ่�ยวกำับกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ แลี่ะกำ�รัจัดกำ�รั
ของเส่ำย ซ่�งลี่�วนเป็นด��นท้่�สำำ�คู่ัญของกำรัะบวนกำ�รัดักำจับ

กำ�รัสำนับสำนุนท้่�สำำ�คู่ัญอันดับต้�น ๆ ของศ่นย์ท้ดสำอบอย��ง TCM คืู่อสำอบ
แลี่ะต้รัวจสำอบยืนยันเท้คู่โนโลี่ย่กำ�อนนำ�ไปใช�ปรัะโยชน์ในเชิงพ�ณ์ิชย์ 
จนถ่งปัจจุบัน มื่กำ�รัท้ดสำอบท้ั�งหมืด 23 กำิจกำรัรัมื ณ์ ศ่นย์ TCM ต้ัวอย��ง
เช�น เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับท้่�ใช�สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ Longship ของ
นอรั์เวย์ได�รัับกำ�รัท้ดสำอบคู่รัั�งแรักำท้่�ศ่นย์ TCM2
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ปรัะโยชน์ข�อหน่�งของศ่นย์ TCM แลี่ะศ่นย์ท้ดสำอบอื�น ๆ ท้่�มืักำได�รัับ 
กำ�รัปรัะเมิืนคู่��ต้ำ��เกิำนไป คู่ือ กำ�รัเสำริัมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ ศ่นย์ TCM 
ได�ผู้ลี่ิต้สิำ�งพิมืพ์แลี่ะรั�ยง�นท้่�เปิดเผู้ยต้�อสำ�ธ�รัณ์ะหลี่�ยฉบับซ่�งเป็น
ปรัะโยชน์ต้�ออุต้สำ�หกำรัรัมื หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ แลี่ะนักำวิช�กำ�รั3 ศ่นย์ 
TCM ได�เปิดโอกำ�สำให�นักำวิจัยจ�กำนอรั์เวย์แลี่ะต้��งปรัะเท้ศเข��รั�วมืกำ�รัฝ่กึำ
อบรัมืเพื�อสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถอย��งกำว��งขว�ง โดยมื่ข�อต้กำลี่งต้��ง ๆ 
ท้่�รัับปรัะกำันว��จะเกำิดกำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมืกำันกำับสำถ�บันวิจัยผู้��นกำ�รัให�ข�อมื่ลี่4 
แลี่ะกำ�รัอนุญ�ต้ให�นักำวิจัยดำ�เนินกำ�รัท้ดสำอบเท้คู่โนโลี่ย่ ณ์ ศ่นย์ท้ดสำอบ
ได�5 ศ่นย์ TCM ได�ริัเริั�มืแลี่ะม่ืสำ�วนรั�วมืใน International Test Center 
Network ซ่�งมื่วัต้ถุปรัะสำงคู่์ในกำ�รัให�คู่ว�มืรั่�ท้่�อ�จมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญต้�อ 
กำ�รัปรัับ แลี่ะกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCS ในเชิงพ�นิชย์ท้ั�วโลี่กำ6 เคู่รืัอข��ยน่�
ปรัะกำอบด�วยปรัะเท้ศสำมื�ชิกำท่้�เข��รั�วมืกำ�รัท้ดสำอบจ�กำ จ่น ญ่�ปุ่น แลี่ะ
เกำ�หล่ี่ใต้�7 ซ่�งท้ำ�ให�ภ่มืิภ�คู่เอเช่ยได�รัับปรัะโยชน์จ�กำกำ�รัดำ�เนินง�นของ
ศ่นย์ TCM มื�น�นกำว�� 10 ปี ต้ลี่อดจนได�ปรัะโยชน์จ�กำคู่ว�มืรั่�แลี่ะคู่ว�มื
เช่�ยวช�ญจ�กำศ่นย์ท้ดสำอบอื�น ในยุโรัป สำหรััฐฯ แคู่น�ด� แลี่ะออสำเต้รัเลี่่ย

ผ่้กำาหน์ดัน์โยบายและหน์�วยงาน์กำากับดั่แล
ข�อม่ืลี่ท้่�อธิบ�ยไว�ข��งต้�นไมื�ได�จำ�กำัดเพ่ยงกำ�รัใช�ง�นในปรัะเท้ศเท้��นั�น แต้�ยัง
สำ�มื�รัถนำ�ไปใช�เพื�อสำรั��งคู่ว�มืเช่�ยวช�ญท่้�เกำ่�ยวข�องภ�ยในรััฐบ�ลี่ (เช�น กัำบ
ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่) โคู่รังกำ�รัรัิเรัิ�มืเพื�อกำ�รัแลี่กำเปลี่่�ยน
แบบท้วิภ�คู่่แลี่ะพหุภ�คู่่มื่อย่�ท้ั�วทุ้กำท้่�ท้ั�งในสำหรััฐฯ แลี่ะรััฐบ�ลี่ของปรัะเท้ศอื�น ๆ  
ซ่�งให�คู่ว�มืช�วยเหลี่ือแลี่ะคู่ว�มืรั�วมืมืือท้�งเท้คู่นิคู่

กำ�รัแบ�งปันคู่ว�มืรั่�รัะหว��งองคู่์กำรัผู้่�นำ� (early movers) ไมื�เพ่ยงแต้�มื่คู่ว�มื
สำำ�คู่ัญต้�อพัฒน�กำ�รัด��นเท้คู่นิคู่ของเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS แต้�ยังม่ืคู่ว�มืสำำ�คู่ัญ
ต้�อกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กัำบด่แลี่ด�วย ต้�มืท่้�ให�รั�ย
ลี่ะเอ่ยดไว�ในบท้ท้่� 5 แผู้นยุท้ธศ�สำต้รั์เพื�อกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบ
กำ�รักำำ�กำับด่แลี่
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5. แผน์ยุทธศาสตร์
เพืื่�อการพัื่ฒน์ากรอบ
กฎหมายและกรอบ  
การกำากับดั่แล



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ เพื�อสำรั��งอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS ท้่�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จแลี่ะปลี่อดภัย ปรัะเท้ศต้��งๆ 

จำ�เป็นต้�องพัฒน�กำรัอบง�น กำรัอบ CCUS ปรัะกำอบด�วยนโยบ�ย กำฎหมื�ย พรัะ
รั�ชบัญญัต้ิ/รััฐบัญญัต้ิ รัะเบ่ยบ รัวมืถ่งเคู่รัื�องมืือท้่�เกำ่�ยวข�อง ซ่�งจะเป็นต้ัว
กำำ�หนดเงื�อนไขให�แกำ�ผู้่�มื่บท้บ�ท้หลี่ักำในกำ�รัจัดท้ำ�โคู่รังกำ�รั CCUS

 ➔ ในกำ�รัสำรั��งกำรัอบง�นท้่�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เรั็จ คู่่�มืือฉบับน่�ได�เสำนอกำรัะบวนกำ�รั 6 
ขั�นต้อน โดยเรัิ�มืจ�กำกำ�รัปรัะเมืินนโยบ�ยท้่�มื่อย่�ของปรัะเท้ศเพื�อสำรั��งนโยบ�ย 
(หรัือยุท้ธศ�สำต้รั์) ของปรัะเท้ศสำำ�หรัับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS

 ➔ ขั�นต้อนท้่� 4 ในกำรัะบวนกำ�รั 6 ขั�นต้อนน่� คู่ือ กำ�รัสำรั��งกำรัอบง�น ปรัะเท้ศต้��ง 
ๆ สำ�มื�รัถต้ัดสิำนใจได�ว��ต้�องกำ�รันำ�กำฎหมื�ยใหมื�ท้ั�งหมืดมื�ใช�ในกำ�รัสำรั��ง
กำรัอบ CCUS ท้่�เป็นอิสำรัะหรัือไมื� หรัือต้�องกำ�รัปรัับแกำ�กำฎหมื�ยท้่�มื่อย่�ให�เข��กำับ
กำรัอบง�นท้่�มื่ (เช�น นำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซ) นอกำจ�กำน่� ปรัะเท้ศต้��ง ๆ อ�จใช�หรัือไมื�ใช�
มื�ต้รัฐ�นแลี่ะแหลี่�งข�อมื่ลี่ต้��ง ๆ จ�กำภ�ยนอกำ ไมื�มื่วิธ่กำ�รัใดท้่� "ถ่กำต้�อง" เพ่ยง
วิธ่กำ�รัเด่ยว

 ➔ แมื�จะไมื�มื่วิธ่กำ�รัท้่�ถ่กำต้�องเพ่ยงวิธ่กำ�รัเด่ยว ท้ว��กำรัอบ CCUS ท้่�จะปรัะสำบคู่ว�มื
สำำ�เรั็จนั�น จะต้�องแกำ�ไขปัญห�ท้่�เกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในทุ้กำ ๆ ด��น เพื�อให�
แน�ใจว��กำิจกำรัรัมืด��นกำ�รักำำ�กำับด่แลี่โดยหน�วยง�นภ�คู่รััฐต้��ง ๆ สำ�มื�รัถท้ำ�ง�น
ปรัะสำ�นกำันได�อย��งด่

 ➔ ญ่�ปุ่นแลี่ะนอรั์เวย์เป็นต้ัวอย��งท้่�แสำดงให�เห็นว��โคู่รังกำ�รั CCUS จะเดินหน��ไป
อย��งไรัได�บ��ง แมื�ไมื�มื่กำรัอบ CCUS ท้่�พัฒน�ไว�อย��งสำมืบ่รัณ์์

บทน์ำา
กำรัอบ CCUS คู่ือชุดนโยบ�ย กำฎหมื�ย พรัะรั�ชบัญญัต้ิ/รััฐบัญญัต้ิ รัะเบ่ยบ 
รัวมืท้ั�งชุดต้รั�สำ�รัท้่�มื่ผู้ลี่ผู้่กำพันท้�งกำฎหมื�ย ซ่�งเป็นโคู่รังสำรั��งท้่�สำนับสำนุน
กำ�รัพัฒน�อุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS แลี่ะกำ�รัคูุ่�มืคู่รัองสิำ�งแวดลี่�อมื กำรัอบง�นมื่
คู่ว�มืจำ�เป็นต้�อท้ั�งภ�คู่รััฐแลี่ะภ�คู่เอกำชน ในกำ�รัรัับปรัะกำันว��โคู่รังกำ�รั CCUS 
เป็นโคู่รังกำ�รัท่้�คู่�ดกำ�รัณ์์ได� ให�บริักำ�รัได� ต้รัวจสำอบได� มื่คู่ว�มืโปรั�งใสำ แลี่ะ
สำ�มื�รัถกำ่�ยืมืเงินจ�กำธน�คู่�รัได�
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แผน์ยุทธศาสตร์เพืื่�อ 
การพัื่ฒน์ากรอบงาน์
วิธ่ในกำ�รัสำรั��งกำรัอบ CCUS มื่อย่�หลี่�กำหลี่�ยวิธ่ แนวท้�งหน่�งอ�จปรัะกำอบด�วย 
6 ขั�นต้อนต้�อไปน่�รัวมืกัำน ดังแสำดงด��นลี่��งน่�1 ปรัะเมิืนแลี่ะแกำ�ไขนโยบ�ยหรืัอ
ยุท้ธศ�สำต้รั์รัะดับช�ต้ิของปรัะเท้ศ รัะบุช�องว��งแลี่ะอุปสำรัรัคู่ในกำรัอบง�นท้่�มื่
อย่� ท้ำ�ผู้ังกำรัอบง�นท้่�เกำ่�ยวข�องแลี่ะกำำ�หนดแนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่โดยใช�ท้รััพย�กำรัท้่�มื่
อย่� พัฒน�กำรัอบง�นท้่�เป็นไปต้�มืวัต้ถุปรัะสำงคู่์ รั��งกำฎหมื�ยแลี่ะรัะเบ่ยบ แลี่ะ
นำ�กำรัอบง�นไปใช� 

ขั�น์ตอน์ที� 1

น์โยบาย/ยุทธศาสตร์
ของประเทศ

ช้�องว�างและ
อุปสรรค

การจััดัทำาผัง
กรอบการทำางาน์

และแน์วปฏิิบัติที�ดัี
ที�เกี�ยวข้อง

การสร้างกรอบ
การทำางาน์

ที�เป็น์ไปตาม
วัตถุประสงค์

การร�าง
กฎหมาย/

ระเบียบ

การดัำาเน์ิน์การ
ตามกรอบการ

ดัำาเน์ิน์งาน์

ขั�น์ตอน์ที� 2 ขั�น์ตอน์ที� 3 ขั�น์ตอน์ที� 4 ขั�น์ตอน์ที� 5 ขั�น์ตอน์ที� 6

ขั�น์ตอน์ที� 1 น์โยบาย/ยุทธศาสตร์ของประเทศ
 จำ�เป็นต้�องรัวมืเอ� CCUS ไว�ในเอกำสำ�รันโยบ�ยแลี่ะ
ยุท้ธศ�สำต้รั์รัะดับช�ต้ิ จุดน่�จะเป็นกำ�รักำำ�หนดท้ิศท้�งในกำ�รั
พัฒน�กำรัอบ CCUS นอกำจ�กำน่� ในหลี่�ย ๆ ปรัะเท้ศ รััฐบ�ลี่
จะต้�องอนุมืัต้ิกำ�อนท้่�จะมื่กำ�รับัญญัต้ิแลี่ะต้รั�กำฎหมื�ย ดังนั�น 
ในนโยบ�ยรัะดับช�ต้ิ (หรัือ 'เอกำสำ�รัยุท้ธศ�สำต้รั์') ท้่�ปรัะกำอบ
ด�วยแนวท้�ง CCUS จะต้�องมื่กำ�รัรัะบุชื�อกำรัะท้รัวง/หน�วย

ง�นท้่�เป็นต้�นเรัื�อง เนื�องจ�กำเป็นสิำ�งสำำ�คัู่ญต้�อกำ�รัสำนับสำนุนพัฒน�กำ�รัด��น
กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ ขอเสำนอแนะให�มื่กำ�รักำำ�หนดกำลี่ยุท้ธ์
ในกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยเพื�อกำ�รัพัฒน�แลี่ะให�ข�อมื่ลี่เกำ่�ยวกำับ
นโยบ�ยหรัือยุท้ธศ�สำต้รั์
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ขั�นต้อนแรักำในกำ�รัสำรั��งกำรัอบ CCUS คู่ือกำ�รัปรัะเมืินนโยบ�ยแลี่ะยุท้ธศ�สำต้รั์
ของปรัะเท้ศท้่�มื่อย่� เพื�อพิจ�รัณ์�ด่ว��มื่กำ�รัรัวมืเรัื�อง CCUS เข��ไว�ในเอกำสำ�รั
หรัือไมื� เนื�องจ�กำ CCUS เป็นเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�ช�วยลี่ดปัญห�จ�กำกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่ง
สำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ จ่งอ�จมื่กำ�รันำ� CCUS มื�รัวมืไว�เป็นสำ�วนหน่�งของยุท้ธศ�สำต้รั์
กำ�รัลี่ดปัญห�กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำ ในฐ�นะท่้�เป็นสำ�วนหน่�งของเป้�
หมื�ยด��นสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศของปรัะเท้ศ ต้ัวอย��งเช�น รััฐบ�ลี่มื�เลี่เซ่ยรัะบุให�
โคู่รังกำ�รั CCUS เป็นโคู่รังกำ�รัรัิเรัิ�มืท้่�สำำ�คู่ัญภ�ยใต้� แนวท้�งเพื�อกำ�รัเปลี่่�ยน
ผู้��นไปส่ำ�กำ�รัใช�พลี่ังง�นท้่�ยั�งยืน (Energy Transition Levers)2 ในอินเด่ย 
NITI Aayog ซ่�งเป็นหน�วยง�นคู่ลัี่งสำมือง ด��นนโยบ�ยของรััฐบ�ลี่อินเด่ย ได�
ออกำรั�ยง�นเชิงยุท้ธศ�สำต้รั์ท้่�สำรัุปเกำ่�ยวกำับกำ�รัแท้รักำแซงเชิงนโยบ�ยในรัะดับ
กำว��งท้่�จำ�เป็นสำำ�หรัับภ�คู่สำ�วนต้��ง ๆ ในกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�3

ในกำ�รัพัฒน�นโยบ�ย/ยุท้ธศ�สำต้ร์ัของปรัะเท้ศ ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�จะปรัะกำอบ
ด�วย กำ�รัรัะบุอุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�เกำ่�ยวข�อง กำ�รักำำ�หนดบท้บ�ท้ของรััฐ กำ�รัจัดกำ�รั
เกำ่�ยวกัำบกำรัรัมืสิำท้ธิ/คู่ว�มืรัับผู้ิด/กำ�รัเข��ถ่ง กำ�รัรัวบรัวมืท้รััพย�กำรั แลี่ะกำ�รั
กำำ�หนดต้ัวเลี่ือกำท้�งกำ�รัเงิน

 ➔ อุตสาหกรรมที�เกี�ยวข้อง ผู้่�ผู้ลี่ิต้ไฟฟ�้ นำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซ เคู่มื่ภัณ์ฑ์์ ป่นซ่เมืนต้์ 
แลี่ะเหลี่็กำกำลี่�� บ�อยคู่รัั�ง แนวท้�งกำ�รัพัฒน�กำรัอบง�นท้่�แบ�งเป็นรัะยะ ๆ 
จะช�วยเน�นคู่ว�มืพย�ย�มืแลี่ะเรั�งกำ�รักำำ�หนดเวลี่�เพื�อให�เกิำดกำ�รัออกำ
กำฎหมื�ย/รัะเบ่ยบท้่�ไมื�ได�จำ�กำัดอย่�ท้่�อุต้สำ�หกำรัรัมืใดอุต้สำ�หกำรัรัมืหน่�ง ใน
ภ�ยหลี่ัง

 ➔ บทบาทของรัฐ กำ�รักำำ�กำับด่แลี่หรัือมือบหมื�ยอำ�น�จหน��ท้่�ให�องคู่์กำรั
ปกำคู่รัองสำ�วนภ่มืิภ�คู่

 ➔ กรรมสิทธิ ความรับผิดั การเข้าถึง สำำ�หรัับกำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บ ให�รัวมื
บท้บ�ท้ของสัำญญ�ภ�คู่เอกำชนเข��ไว�ด�วย พิจ�รัณ์�ว��รััฐจะรัับผิู้ดชอบใน
กำ�รัด่แลี่พื�นท้่�กำักำเกำ็บในรัะยะย�วหรืัอไมื� แลี่ะจะกำำ�หนดสิำท้ธิในท้่�ดินแลี่ะกำ�รั
เข��ถ่งท้่�ดิน (ผู้ิวดิน/ใต้�ผู้ิวดิน) อย��งไรั

 ➔ ทรัพื่ยากร ในปรัะเท้ศแลี่ะต้��งปรัะเท้ศ บท้ท่้� 6 จะกำลี่��วถ่งท้รััพย�กำรัแลี่ะ
หน��ท้่�คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบด��นกำรัอบง�นสำ�วนน่�ในรั�ยลี่ะเอ่ยดเพิ�มืเต้ิมื

 ➔ มาตรการจั่งใจัทางการเงิน์/คำาสั�ง เพื�อช�วยกำรัะตุ้�นให�เกำิดกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ 
CCUS ไปใช� บท้ท้่� 7 จะกำลี่��วถ่งเรัื�องน่�ในรั�ยลี่ะเอ่ยดเพิ�มืเต้ิมื
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การดัักจัับ

กรอบงาน์ดั้าน์น์ำ�ามัน์และ
ก๊าซ/อุตสาหกรรม

เขตทาง กฎหมายว�าดั้วยการเพิื่�มประสิทธิภิาพื่ใน์กระบวน์การ
ขุดัเจัาะน์ำ�ามัน์และก๊าซ

ระบบควบคุมการอัดัฉีดัคาร์บอน์ลงใต้ดัิน์ 
(Underground Injection Control)

สิทธิใน์การพัื่ฒน์าและบุริมสิทธิ

การรื�อถอน์และการสละโครงสร้างพืื่�น์ฐาน์

ระเบียบดั้าน์อาช้ีวอน์ามัยและความปลอดัภิัย

การจัำาแน์กประเภิทของเสียอัน์ตราย

ข้อกำาหน์ดัดั้าน์การควบคุมมลพิื่ษ

ความปลอดัภิัยและการจััดัการ
ของเสีย

กรอบการคุ้มครองสิ�ง
แวดัล้อม

กรอบการขน์ส�ง

การปกป้องน์ำ�าและน์ำ�าใต้ดัิน์

การประเมิน์ผลกระทบสิ�งแวดัล้อมและการให้อน์ุญาต

กระบวน์การปรึกษาหารือสาธารณิะ

ระเบียบทางทะเล

ระเบียบทางราง

ข้อกำาหน์ดัการเข้าถึงแบบเปิดัทางท�อ

การขน์ส�ง การกักเก็บ

รั่ปท้่� 5.2 ต้ัวอย��งของรัะเบ่ยบท้่�มื่อย่�ซ่�งอ�จเกำ่�ยวข�องกำับกำิจกำรัรัมื CCUS (ปรัับแลี่ะขย�ย
คู่ว�มืจ�กำ IEA 2022: CCUS Legal and Regulatory Handbook, หน�� 24)
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ขั�น์ตอน์ที� 2 ช้�องว�างและอุปสรรค
ขั�นต้อนท้่� 2 เป็นกำ�รัวิเคู่รั�ะห์ช�องว��งแลี่ะอุปสำรัรัคู่ของ
เคู่รัื�องมืือท้�งกำฎหมื�ยแลี่ะกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ท้่�มื่อย่�เกำ่�ยวกำับ
โคู่รังกำ�รั CCUS เพื�อพิจ�รัณ์�ว��กำรัอบง�นท้่�มื่อย่� (เช�น ท้่�ใช�
กำับเท้คู่โนโลี่ย่ EOR โดยใช� CO2) สำ�มื�รัถนำ�มื�ปรัับใช�เพื�อ
วัต้ถุปรัะสำงคู่์อื�น หรัือเพื�อสำนับสำนุนกำิจกำรัรัมื CCUS ได�หรัือ
ไมื� หรัือกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ใหมื�ม่ืคู่ว�มืจำ�เป็นหรัือไมื� กำ�รั

ศ่กำษ�ของธน�คู่�รัโลี่กำพบว��หลี่�ยปรัะเท้ศมื่ต้รั�สำ�รัท้่�มื่ผู้ลี่ผู้่กำพันท้�ง
กำฎหมื�ยจำ�นวนมื�กำ ซ่�งจำ�เป็นต้�อกำ�รัสำนับสำนุนกำรัอบ CCUS อย่�แลี่�ว เช�น กำ�รั
ปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บสิำ�งแวดลี่�อมื (environmental impact assessment) กำ�รั
จำ�แนกำปรัะเภท้กำ๊�ซ CO2 ต้�มืกำรัอบกำฎหมื�ย เกำณ์ฑ์์กำ�รัอนุญ�ต้สำำ�หรัับท้�อสำ�ง 
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ แลี่ะกำ�รัจัดกำ�รัของเส่ำย เป็นต้�น4

เคู่รัื�องมืือเหลี่��น่�อ�จปรัะกำอบด�วยสำ�วนต้��ง ๆ ของกำรัอบ CCUS ต้ัวอย��ง
เช�น รััฐบ�ลี่นอร์ัเวย์พบว��พรัะรั�ชบัญญัต้ิแลี่ะรัะเบ่ยบด��นปิโต้รัเลี่่ยมื 
(Petroleum Act and Regulation) ท้่�ม่ือย่�นั�นม่ืคู่ว�มืยืดหยุ�นเพ่ยงพอท่้�จะ
รัวมืกำ�รัดักำจับ กำ�รัขนสำ�ง แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2จ�กำกำ�รัผู้ลี่ิต้กำ๊�ซธรัรัมืช�ต้ิ
นอกำช�ยฝ่ั� งโดยไมื�ต้�องมื่กำ�รัแกำ�ไขเพิ�มืเต้ิมืใด ๆ   ในญ่�ปุ่น หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่
ของปรัะเท้ศพบว�� สำ�มื�รัถปิดช�องว��งบ�งปรัะกำ�รัในกำรัอบง�นเพื�อรัองรัับ
กำิจกำรัรัมืใหมื� ๆ  ท้่�เกำิดข่�นได� รั่ปกำ�อนหน��น่� (รั่ปท้่� 5.2) แสำดงให�เห็นต้ัวอย��งของ
รัะเบ่ยบท้่�อ�จเกำ่�ยวข�องกำับกำรัอบ CCUS

ขั�น์ตอน์ที� 3 ทรัพื่ยากรสำาหรับการพัื่ฒน์ากรอบงาน์
ขั�นต้อนท้่� 3 เป็นกำ�รัท้ำ�ผู้ังกำรัอบกำฎหมื�ย/กำ�รักำำ�กำับด่แลี่ท้่�
เกำ่�ยวข�อง แลี่ะรัะบุแนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ โดยสำ�มื�รัถใช�ปรัะโยชน์
จ�กำท้รััพย�กำรัต้��ง ๆ ท้่�เป็นสำ�ธ�รัณ์ะในช�วงกำ�รัจัดท้ำ�ผู้ัง 
ต้�มืท่้�อธิบ�ยไว�ในบท้ท่้� 6 ท้รััพย�กำรัแลี่ะหน��ท่้�รัับผิู้ดชอบ
สำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบง�น
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ขั�น์ตอน์ที� 4 การสร้างกรอบงาน์ที�เป็น์ไปตาม
วัตถุประสงค์

ขั�นต้อนท้่� 4 เป็นกำ�รัสำรั��งกำรัอบ CCUS ท้่�เป็นไปต้�มื
วัต้ถุปรัะสำงคู่์ โดยใช�ท้รััพย�กำรัท้่�ให�รั�ยลี่ะเอ่ยดไว�ในขั�นต้อน
ท้่� 3 อ�จมื่กำ�รัพัฒน�กำรัอบง�นท้่�เป็นไปต้�มืวัต้ถุปรัะสำงคู่์ ให�
เป็นกำรัอบ CCUS ท้่�เป็นอิสำรัะ หรัือเป็นกำ�รัแกำ�ไขกำรัอบง�นท้่�
ม่ือย่�เดิมื ห�กำไมื�ม่ืกำรัอบง�นมื�กำ�อน อ�จใช�ปรัะโยชน์จ�กำ
ท้รััพย�กำรัภ�ยนอกำเพื�อพัฒน�กำรัอบง�นท้่�ปรัับให�เหมื�ะสำมื

กำับคู่ว�มืต้�องกำ�รัได�

ขั�น์ตอน์ที� 5 การร�างกฎหมายและระเบียบ
จ�กำผู้ลี่กำ�รัวิเคู่รั�ะห์ช�องว��ง (ขั�นต้อนท่้� 2) เป็นไปได�ท่้�จะ
บังคู่ับใช�หรัือแกำ�ไขกำฎหมื�ยท้่�มื่อย่� โดยท้ำ�ให�ปรัะเด็นด��นกำ�รั
บังคู่ับใช�กัำบโคู่รังกำ�รั CCUS มื่คู่ว�มืชัดเจน บ�งคู่รัั�ง อ�จ
จำ�เป็นต้�องมื่กำรัะบวนกำ�รัท้่�รััดกำุมืมื�กำข่�นในกำ�รัรั��ง
กำฎหมื�ย/รัะเบ่ยบใหมื� ๆ

ขั�น์ตอน์ที� 6 การน์ำากรอบงาน์ไปใช้้
ขั�นต้อนสุำดท้��ยคู่ือกำ�รันำ�กำรัอบง�นไปใช� มื่กำิจกำรัรัมืหลี่�ย
อย��งแลี่ะข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�หลี่�ยปรัะกำ�รัท้่�เกำ่�ยวข�องในรัะยะ
น่�  ได�แกำ�

 ➔ กำ�รัรัะบุหน�วยง�นท้่�จะต้�องปฏิิบัต้ิต้�มืแลี่ะบังคู่ับใช�กำฎหมื�ย/รัะเบ่ยบ
 ➔ กำ�รัพัฒน�เคู่รัื�องมืือในกำ�รัให�กำ�รัอนุญ�ต้ ต้ิดต้�มืต้รัวจสำอบ รั�ยง�นผู้ลี่ 
แลี่ะกำ�รัต้รัวจสำอบยืนยัน

 ➔ กำ�รัให�ข�อมื่ลี่แลี่ะแบบฟอรั์มืท้�งออนไลี่น์เพื�อจัดท้ำ�ข�อกำำ�หนดในกำ�รัยื�น
คู่ำ�ขอแลี่ะรั�ยง�นผู้ลี่

 ➔ กำ�รัพัฒน�แลี่ะจัดเต้รั่ยมืข�อมื่ลี่ต้��ง ๆ ให�พรั�อมืใช� เช�น แผู้นท่้�ท้�ง
ธรัณ์่วิท้ย� ข�อมื่ลี่กำ�รัให�ใบอนุญ�ต้
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 ➔ กำ�รัจัดให�มื่กำ�รัพัฒน�ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถแลี่ะกำ�รัฝึ่กำอบรัมืแกำ�หน�วยง�น
กำำ�กำับด่แลี่ ภ�คู่อุต้สำ�หกำรัรัมื แลี่ะฝ่�่ยอื�น ๆ

 ➔ กำ�รัท้ดสำอบกำ�รันำ�รั�องในสำ�วนของกำรัอบง�น เช�น กำ�รัดำ�เนินกำ�รัผู้��น
โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้คู่วบคู่่�กำับแผู้นกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมื

สุำดท้��ยแลี่�ว แมื�ว��กำิจกำรัรัมืเหลี่��น่�จะรัะบุไว�ในขั�นต้อนท้่� 6 แต้�ก็ำมื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญ
อย��งยิ�งในกำ�รันำ�โคู่รังกำ�รั CCUS ไปใช�ให�ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เร็ัจ ต้ัวอย��งเช�น 
คู่ว�มืสำำ�เรั็จของโคู่รังกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนท้่�มื่จำ�นวนเพิ�มืข่�นอย��งรัวดเรั็ว ข่�น
อย่�กำับคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รัได�ใบอนุญ�ต้อย��งทั้นท้�วงท้่ คู่ว�มืลี่��ช��ในกำ�รัให�
อนุญ�ต้กำ�อให�เกำิดคู่ว�มืเส่ำ�ยงอย��งมื่นัยสำำ�คู่ัญต้�อโคู่รังกำ�รั เนื�องจ�กำคู่ว�มืไมื�
แน�นอนด��นเวลี่�ในกำ�รัได�รัับอนุมืัต้ิโคู่รังกำ�รั ซ่�งจะสำ�งผู้ลี่เส่ำยต้�อกำ�รัจัดห�เงิน
ทุ้นของโคู่รังกำ�รัแลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ง�นโดยรัวมื กำ�รักำำ�หนดเวลี่�ท้่�ชัดเจนเกำ่�ยว
กำับกำ�รัให�อนุญ�ต้จะเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พของกำรัะบวนกำ�รัแลี่ะท้ำ�ให�เกำิดคู่ว�มื
แน�นอนมื�กำข่�นแกำ�ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั

บท้ท่้� 6 ท้รััพย�กำรัแลี่ะหน��ท่้�คู่ว�มืรัับผิู้ดชอบสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบง�น จะ
ท้ำ�ให�เกำิดท้รััพย�กำรัต้��ง ๆ ท้่�พรั�อมืใช� ต้ั�งแต้�กำ�รัใช�มื�ต้รัฐ�น กำ�รัเกำิดองคู่์กำรั
ผู้่�นำ� แลี่ะอนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศ ท้่�อ�จม่ืกำ�รันำ�ไปใช�เมืื�อพัฒน�กำรัอบ
กำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่
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6. ทรัพื่ยากรและหน์้าที�
ความรับผิดัช้อบสำาหรับ
การจััดัทำากรอบงาน์



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ เมืื�อสำรั��งกำรัอบ CCUS ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยสำ�มื�รัถใช�ท้รััพย�กำรัต้��ง ๆ ท้่�มื่อย่�เป็น

จำ�นวนมื�กำ ซ่�งรัวมืถ่งมื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่ อ�ท้ิ มื�ต้รัฐ�นท้่�พัฒน�ข่�นโดยองคู่์กำ�รั
รัะหว��งปรัะเท้ศว��ด�วยกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (ISO) รัวมืท้ั�ง กำฎหมื�ยท้่�เกำ่�ยวกำับ CCUS 
จ�กำสำหรััฐฯ สำหภ�พยุโรัป แลี่ะปรัะเท้ศอื�น ๆ

 ➔ นอกำจ�กำน่� เมืื�อสำรั��งกำรัอบง�นแลี่�ว ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยคู่วรัให�คู่ว�มืสำนใจกำับ
อนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศท้่�มื่อย่� อนุสัำญญ�เหลี่��น่�อ�จไมื�เพ่ยงแต้�กำำ�หนดให�
ปรัะเท้ศต้�องกำำ�กำับด่แลี่โคู่รังกำ�รั CCUS ในลี่ักำษณ์ะใดลี่ักำษณ์ะหน่�งเท้��นั�น แต้�
ยังอ�จเป็นท้่�มื�ของแนวท้�งกำ�รัดำ�เนินง�น

 ➔ โคู่รังกำ�รั Greensand เป็นต้ัวอย��งหน่�งท้่�แสำดงให�เห็นถ่งวิธ่ท้่�ท้ั�งสำองปรัะเท้ศ
ใช�มื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่แลี่ะอนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศในโคู่รังกำ�รั CCUS

บทน์ำา
มื่ข�อมื่ลี่สำ�ธ�รัณ์ะจำ�นวนมื�กำ ต้ัวอย��งเช�น มื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่แลี่ะกำรัอบง�นของ
องคู่์กำรัผู้่�นำ� ท้่�สำ�มื�รัถนำ�ไปใช�เพื�อช�วยสำรั��งกำรัอบ CCUS ในบท้น่� จะนำ�เสำนอ
ท้รััพย�กำรัเหลี่��น่�บ�งสำ�วน

 ➔ มื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่ โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งมื�ต้รัฐ�นท้่�พัฒน�โดย ISO/TC 265 
ว��ด�วยกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ กำ�รัขนสำ�ง แลี่ะกำ�รักัำกำเกำ็บคู่�รั์บอน
ในชั�นหินธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน (Carbon Dioxide Capture, Transportation, 
and Geological Storage) สำ�มื�รัถช�วยพัฒน�กำรัอบ CCUS เฉพ�ะของ
ปรัะเท้ศได�

 ➔ กำรัอบง�นขององค์ู่กำรัผู้่�นำ�อ�จให�แนวท้�งในกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำ�รักำำ�กัำบ
ด่แลี่ เช�น กำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ CCUS ของ IEA1

 ➔ นอกำจ�กำน่� ยังมื่ต้�นแบบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่สำำ�หรัับกำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บ
กำ๊�ซ CO2 ข��มืพรัมืแดน

 ➔ อนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศอ�จเป็นสิำ�งจำ�เป็น ทั้�งน่� ข่�นอย่�กำับลี่ักำษณ์ะของ
โคู่รังกำ�รั CCUS
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มาตรฐาน์สากล
มื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่ โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งมื�ต้รัฐ�นท่้�พัฒน�โดย ISO/TC 265 ว��
ด�วยกำ�รัดักำจับคู่�ร์ับอนไดออกำไซด์ กำ�รัขนสำ�ง แลี่ะกำ�รักัำกำเกำ็บคู่�ร์ับอนในชั�น
หินธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน สำ�มื�รัถช�วยพัฒน�กำรัอบ CCUS เฉพ�ะของปรัะเท้ศได� 

มื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��วพัฒน�ข่�นผู้��นฉันท้�มืต้ิของสำมื�ชิกำขององคู่์กำรั
รัะหว��งปรัะเท้ศว��ด�วยกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (ISO) สำมื�ชิกำของ ISO ปรัะกำอบด�วย
ปรัะเท้ศต้��ง ๆ แลี่ะผู้่�ปรัะสำ�นง�นซ่�งมื่ผู้่�เช่�ยวช�ญเฉพ�ะท้�งจ�กำน�น�ช�ต้ิ
เป็นตั้วแท้น โดยม่ืกำ�รัปรัะชุมืกัำนภ�ยใต้�คู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัด��นเท้คู่นิคู่ เพื�อ
กำำ�หนด ข�อมื่ลี่จำ�เพ�ะ/ แนวท้�ง/ นิย�มื ต้�มืแนวปฏิิบัต้ิท้่�ช่�แนะ(leading 
practices) จ�กำนั�นสำมื�ชิกำจะลี่งคู่ะแนนเส่ำยงเก่ำ�ยวกัำบมื�ต้รัฐ�นผู้��นบัต้รั
ลี่งคู่ะแนน แลี่ะห�กำมื�ต้รัฐ�นหน่�งได�รัับคู่ว�มืเห็นชอบแลี่�ว โดยปกำติ้กำ็จะมื่
กำ�รัท้บท้วนแลี่ะปรัับปรุังมื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��วให�เป็นปัจจุบันทุ้กำ 5 ปี มื�ต้รัฐ�น 
ต้��ง ๆ  เป็นไปต้�มืคู่ว�มืสำมืัคู่รัใจแลี่ะไมื�สำ�มื�รัถใช�แท้นรัะเบ่ยบหรัือกำฎหมื�ยท้่�มื่
อย่�ได� อย��งไรักำ็ต้�มื อ�จมื่กำ�รันำ�มื�ต้รัฐ�นต้��ง ๆ  ไปอ��งอิง ผู้นวกำรัวมื หรัือนำ�
ไปบัญญัต้ิไว�ในรัะเบ่ยบ เมืื�อเขต้อำ�น�จอื�น ๆ  รัับมื�ต้รัฐ�นหน่�งมื�ใช� กำ็อ�จช�วย
ให�รัะเบ่ยบแลี่ะกำฎหมื�ยท้ั�วทุ้กำเขต้อำ�น�จมื่คู่ว�มืสำอดคู่ลี่�องกำัน 

ISO/TC 265 กำ�อต้ั�งข่�นในปี 2554 แลี่ะปัจจุบันยังคู่งดำ�เนินกำ�รัอย่� คู่ณ์ะท้ำ�ง�น
หลี่�ยกำลุี่�มืด่แลี่เรัื�องกำ�รัดักำจับ CO2, กำ�รัขนสำ�งท้�งท้�อ, กำ�รักำักำเกำ็บท้�ง
ธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน, ปรัะเด็นท้่�คู่�บเกำ่�ยว, EOR แลี่ะกำ�รัขนสำ�ง ปรัะเด็นปัญห�ท้่�
เกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัห�ปรัิมื�ณ์แลี่ะกำ�รัต้รัวจสำอบยืนยันจะถ่กำแบ�งออกำต้�มืคู่ณ์ะ
ท้ำ�ง�นชุดต้��ง ๆ ณ์ วันท้่�เผู้ยแพรั�คู่่�มืือฉบับน่� ISO/TC 265 มื่ปรัะเท้ศสำมื�ชิกำท้่�
เข��รั�วมื 28 ปรัะเท้ศ ปรัะเท้ศสำมื�ชิกำท้่�สัำงเกำต้กำ�รัณ์์ 16 ปรัะเท้ศ แลี่ะผู้่�ปรัะสำ�น
ง�นหลี่�ยรั�ย2 เมืื�อ ISO/TC 265 ปรัะกำ�ศใช�มื�ต้รัฐ�น หน�วยง�นมื�ต้รัฐ�น
แห�งช�ติ้ของปรัะเท้ศใด ๆ กำ็สำ�มื�รัถนำ�มื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��วไปใช�ท้ั�งหมืดหรืัอ
บ�งสำ�วนได� (ด่กำรัณ์่ศ่กำษ�ใน ISA 27914 ด��นลี่��ง) กำ�รัรัับเอ�มื�ต้รัฐ�นมื�ใช�
น่�ไมื�ได�หมื�ยคู่ว�มืว�� จะต้�องรัวมืมื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��วไว�ในกำรัอบกำฎหมื�ยแลี่�ว 
กำ�รันำ�มื�ต้รัฐ�นไปปฏิิบัต้ิข่�นอย่�กำับหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ 
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ISO 27914

ISO 27914 ได�รัับกำ�รัพัฒน�ข่�นในปี 2560 แลี่ะคู่รัอบคู่ลีุ่มืกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ 
CO2 ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน ณ์ ปัจจุบัน กำำ�ลี่ังมื่กำ�รัแกำ�ไขมื�ต้รัฐ�นดังกำลี่��ว
ภ�ยใต้� ISO/TC 265 เพื�อเพิ�มืสำ�วนของกำ�รัวัดปรัิมื�ณ์แลี่ะกำ�รัต้รัวจสำอบ
ยืนยันในด��นกำ�รักำักำเกำ็บโดยไมื�มื่กำ�รัผู้ลี่ิต้ไฮโดรัคู่�รั์บอน แลี่ะรัวมืเอ�
ปรัะสำบกำ�รัณ์์ต้��ง ๆ ท้่�มื่นับต้ั�งแต้�ท้่�ได�มื่กำ�รัเผู้ยแพรั�มื�ไว�รัวมืกำัน คู่�ดว��
กำรัะบวนกำ�รัท้บท้วนแกำ�ไขจะแลี่�วเสำรั็จในปี 2568

ญ่�ปุ่นแลี่ะแคู่น�ด�ได�รัับเอ�มื�ต้รัฐ�น ISO 27914 ไปใช� แลี่ะมื่กำ�รัอ��งอิง
โดยหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ของนอรั์เวย์ในคู่่�มืือว��ด�วยรัะเบ่ยบด��นคู่ว�มื
ปลี่อดภัยของกำ๊�ซ CO2 นอกำจ�กำน่� หลี่�ยโคู่รังกำ�รัได�นำ�มื�ต้รัฐ�นดัง
กำลี่��วไปอ��งอิงแลี่ะใช� รัวมืถ่งโคู่รังกำ�รั Greensand  เพื�อกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ 
CO2 บนไหลี่�ท้ว่ปเดนมื�รั์กำ3แลี่ะในโคู่รังกำ�รัต้��ง ๆ  ท้่�มื่กำ�รักำักำเกำ็บในชั�นหิน
ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินของรััสำเซ่ย ภ�ยในพื�นท้่�ท้่�ได�รัับใบอนุญ�ต้ย�มืัลี่แลี่ะ
กำ่ด�น พื�นท่้�ท้่�ได�รัับใบอนุญ�ต้ท้ั�งสำองน่�ได�รัับกำ�รัรัับรัองต้�มืมื�ต้รัฐ�น 
ISO 27914 ซ่�งเป็นกำ�รัยืนยันว��พื�นท่้�ดังกำลี่��ว ได�ปฏิิบัต้ิต้�มืมื�ต้รัฐ�น 
27914 เช�น กำรัะบวนกำ�รัเลี่ือกำพื�นท้่� แลี่ะกำ�รัปรัะมื�ณ์คู่ว�มืจุในกำ�รักำักำเกำ็บ4 

ต้ัวอย��งด��นลี่��งน่�อธิบ�ยวิธ่ท่้�ศ่นย์ดักำจับแลี่ะกัำกำเก็ำบคู่�ร์ับอน (Carbon 
Capture and Storage Center: CCS) ของอินโดน่เซ่ยใช�ปรัะโยชน์จ�กำ
ท้รััพย�กำรัต้��งปรัะเท้ศ ในกำ�รัผู้ลี่ักำดันโคู่รังกำ�รั CCUS ในปรัะเท้ศ เช�น โดยกำ�รั
เข��รั�วมื ISO/TC 265 ในฐ�นะสำมื�ชิกำท้่�สำ�มื�รัถลี่งคู่ะแนนเส่ำยง
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ศ่น์ย์ดัักจัับและกักเก็บคาร์บอน์ (Carbon Capture 
and Storage Center) ของอิน์โดัน์ีเซีย ใช้้ประโยช้น์์จัาก
ทรัพื่ยากรต�างประเทศเพืื่�อผลักดััน์โครงการ CCUS

รั่ปท้่� 6.1 ผู้่�บรัิห�รัศ่นย์ Carbon Capture and Storage Center ของอินโดน่เซ่ย 
(ด�วยคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์จ�กำศ่นย์)

ในปี 2566 ได�มื่กำ�รัเปิดต้ัวศ่นย์ CCS Center ของอินโดน่เซ่ย (ศ่นย์ฯ) 
นำ�โดยท้่มืผู่้�เช่�ยวช�ญคู่รัอบคู่ลุี่มืสำ�ข�วิศวกำรัรัมื วิท้ย�ศ�สำต้ร์ั นโยบ�ย 
แลี่ะธุรักำิจ สำมื�ชิกำหลี่�ยรั�ยได�รัับกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำสำถ�บันท่้�สำำ�คัู่ญของ
อินโดน่เซ่ย เช�นบริัษัท้นำ��มัืนแห�งช�ติ้ Pertamina แลี่ะกำรัะท้รัวงปรัะสำ�น
ง�นด��นกำิจกำ�รัท้�งท้ะเลี่แลี่ะกำ�รัลี่งทุ้น (Ministry for Maritime Affairs 
and Investment) กำ�รักำ�อต้ั�งศ่นย์ฯ น่�ได�รัับแรังผู้ลี่ักำดันอันเนื�องมื�
จ�กำคู่ว�มืจำ�เป็นในกำ�รัท้ำ�หน��ท้่�เป็นท้รััพย�กำรัเฉพ�ะด��นเพื�อเรั�งรััด
กำ�รัพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในอินโดน่เซ่ยผู้��นกำ�รัวิจัย นวัต้กำรัรัมื แลี่ะ 
กำ�รัผู้ลี่ักำดันเชิงนโยบ�ย 

88



ศ่นย์ฯ ได�อำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัห�รัือรัะหว��งรััฐบ�ลี่กำับรััฐบ�ลี่หลี่�ย
คู่รัั�งเกำ่�ยวกำับคู่ว�มืรั�วมืมืือโคู่รังกำ�รั CCUS ข��มืพรัมืแดน รัวมืท้ั�งเข��รั�วมื
ในกิำจกำรัรัมืกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืเพื�อห�รืัอในรัะดับน�น�ช�ติ้หลี่�ยคู่รัั�ง เป็นเจ��
ภ�พกำ�รัปรัะชุมืน�น�ช�ต้ิด��น CCUS คู่รัั�งแรักำของปรัะเท้ศ แลี่ะสำนับสำนุน
กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของหน�วยง�นมื�ต้รัฐ�นของปรัะเท้ศในฐ�นะสำมื�ชิกำท้่�
สำ�มื�รัถลี่งคู่ะแนนเส่ำยงของ ISO/TC 265 ศ่นย์ฯ มื่สำ�วนรั�วมือย��งแข็งขัน
ในกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ CCUS แลี่ะสำนับสำนุนโคู่รังกำ�รัรัิเรัิ�มื
รัะหว��งธุรักำิจกำับธุรักำิจในปรัะเท้ศแลี่ะภ่มืิภ�คู่

กรอบงาน์ขององค์กรผ่้น์ำา
กำรัอบง�นท้่�พัฒน�โดยผู้่�ท้่�ท้ำ�หน��ท่้�กำำ�กัำบด่แลี่โคู่รังกำ�รั CCUS ท้่�มื่มื�แต้�เดิมื 
(องคู่์กำรัผู้่�นำ�) อ�จนำ�มื�ใช�เป็นแนวท้�งในกำ�รัสำรั��งกำฎหมื�ยแลี่ะรัะเบ่ยบใหมื� 
ต้ัวอย��งของกำรัอบง�นขององคู่์กำรัผู้่�นำ�ปรัะกำอบด�วย

 ➔ สำหภ�พยุโรัปได�เผู้ยแพรั�กำรัอบง�นท้่�คู่รัอบคู่ลีุ่มืสำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บก๊ำ�ซ 
CO2 ในปี 2552 ผู้��นคู่ำ�สัำ�งว��ด�วยกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์
ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินท้่� 2009/31/EC (Directive 2009/31/EC on the 
geological storage of carbon dioxide) (EU CCS Directive)

 ➔ สำำ�นักำง�นพลี่ังง�นรัะหว��งปรัะเท้ศ (International Energy Agency: IEA) 
ได�เผู้ยแพรั�กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ท้่�เป็นต้�นแบบสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCS โดยใช�
กำรัอบง�นจ�กำออสำเต้รัเลี่่ย ยุโรัป แลี่ะสำหรััฐฯ5

 ➔ จะมื่กำ�รักำลี่��วถ่งโปรัแกำรัมืคู่วบคูุ่มืกำ�รัอัดฉ่ดลี่งใต้�ดินปรัะเภท้ท้่� 6 
(Underground Injection Control Class VI program) ของสำหรััฐฯ ใน
กำรัณ์่ศ่กำษ�ด��นลี่��งน่�
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U.S. UIC Class VI 'Primacy'

เคู่รัื�องมืือหลี่ักำในกำ�รักำำ�กำับด่แลี่สำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ในชั�นหิน
ใต้�ดินของสำหรััฐฯ คู่ือ โปรัแกำรัมื Underground Injection Control (UIC) 
Class VI (ต้�มืรััฐบัญญัต้ิ Safe Water Drinking Act) เป้�หมื�ยของ
โคู่รังกำ�รั UIC  คู่ือกำ�รัปกำป้องแหลี่�งนำ��ดื�มืใต้�ดินจ�กำกำิจกำรัรัมืกำ�รัอัดฉ่ด 
โปรัแกำรัมื Class VI ให�ข�อกำำ�หนดในกำ�รัอัดฉ่ดก๊ำ�ซ CO2 เพื�อกำ�รักัำกำเก็ำบ
ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินแบบถ�วรั ปัจจุบัน มื่กำ�รับรัิห�รัจัดกำ�รักำ�รักำำ�กำับ
ด่แลี่ในรัะดับรััฐบ�ลี่กำลี่�ง ยกำเว�นใน 3 รััฐ (รััฐนอรั์ท้ด�โกำต้� ไวโอมืิง แลี่ะ
ลีุ่ยเซ่ยน�) ซ่�งได�รัับกำ�รัอนุมืัต้ิจ�กำ EPA ในกำ�รับรัิห�รัโปรัแกำรัมื Class 
VI  (เรั่ยกำว��เป็นกำ�รัอนุมืัต้ิแบบ 'primacy' ซ่�งเป็นกำ�รัอนุมืัต้ิให�รััฐท้ั�ง 3 
สำ�มื�รัถกำำ�กำับด่แลี่แลี่ะบังคู่ับใช�กำฎหมื�ยในรัะดับรััฐได�) EPA มื่เอกำสำ�รัท้่�
เป็นคู่่�มืือจำ�นวนมื�กำเก่ำ�ยวกัำบ UIC Class VI ซ่�งอ�จเป็นปรัะโยชน์ในกำ�รั
พัฒน�กำรัอบ CCUS ในเขต้อำ�น�จอื�น ๆ6 

คู่ว�มืรัับผิู้ดแลี่ะกำ�รัด่แลี่พื�นท่้�กำักำเก็ำบกำ๊�ซ CO2 เป็นปรัะเด็นสำำ�คัู่ญท้่�ต้�อง 
พิจ�รัณ์�เมืื�อต้รั�กำรัอบกำฎหมื�ยเกำ่�ยวกำับ CCUS กำรัอบง�นต้�นแบบ (Model 
Framework) ของ IEA ให�คู่ำ�แนะนำ�บ�งสำ�วนเกำ่�ยวกำับหัวข�อน่�

กรอบ IEA Model Framework ความรับผิดัและการดั่แลใน์
ระยะยาว

กำรัอบ IEA Model Framework เป็นตั้วอย��งหน่�งของกำรัอบง�นของ
องคู่์กำรัผู้่�นำ� ปรัะเด็นท้่�เชื�อมืโยงกำับคู่ว�มืรัับผู้ิดมื่อย่�หลี่�ยปรัะเด็น เช�น กำ�รั
จัดสำรัรัคู่ว�มืเส่ำ�ยงแลี่ะคู่ว�มืรัับผู้ิดในรัะหว��งกำ�รัขนสำ�งจ�กำจุดดักำจับไป
ยังพื�นท่้�กำักำเกำ็บ ปรัะเด็นปัญห�ท่้�ซับซ�อนมื�กำแลี่ะหัวข�อท้่�มื่กำ�รัถกำเถ่ยง
มื�กำเป็นพิเศษ คู่ือคู่ว�มืรัับผู้ิดในรัะยะย�ว
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กำรัอบ IEA Model Framework ต้ั�งข�อสัำงเกำต้ว�� โดยท้ั�วไปแลี่�ว ปรัะเด็น
คู่ว�มืรัับผู้ิดในรัะยะย�วได�รัับกำ�รัแกำ�ไขด�วยในวิธ่ใดวิธ่หน่�งจ�กำสำ�มืวิธ่ 
ได�แกำ� กำ�รัมื่ข�อกำำ�หนดเกำ่�ยวกัำบกำ�รัถ��ยโอนคู่ว�มืรัับผู้ิดชอบไปยังหน�วย
ง�นท่้�เก่ำ�ยวข�อง คู่ว�มืรัับผิู้ดในรัะยะย�วต้กำอย่�กำับผู่้�ดำ�เนินกำ�รัอย��ง
ชัดเจน หรืัอคู่ว�มืรัับผู้ิดในรัะยะย�วไมื�ได�ถ่กำรัะบุไว�อย��งชัดเจน7 ในกำรัณ์่
ท้่�ไมื�มื่กำ�รัรัะบุคู่ว�มืรัับผู้ิดไว�อย��งชัดเจน จะถือว��ผู้่�ดำ�เนินกำ�รัจะคู่งคู่ว�มื
รัับผิู้ดชอบต้�อพื�นท่้�กำักำเก็ำบต้ลี่อดไป8 กำฎ Class VI กำำ�หนดให�มื่กำ�รัด่แลี่
พื�นท้่�หลี่ังอัดฉ่ดเป็นรัะยะเวลี่� 50 ปีซ่�งเป็นคู่��เรัิ�มืต้�น โดยในรัะหว��งนั�น ผู้่�
ดำ�เนินกำ�รัต้�องติ้ดต้�มืต้รัวจสำอบกำลีุ่�มืก๊ำ�ซ CO2 เพื�อให�แน�ใจว��สิำ�งต้��ง ๆ 
เป็นไปต้�มืท้่�ว�งแผู้นไว� ผู่้�ดำ�เนินกำ�รัจะต้�องคู่งคู่ว�มืรัับผู้ิดชอบท้�งกำ�รั
เงินในช�วงเวลี่�ดังกำลี่��ว บ�งรััฐได�พัฒน�กำรัอบคู่ว�มืรัับผู้ิดในรัะยะย�ว 
ซ่�งจะมื่ผู้ลี่หลี่ังรัะยะกำ�รัด่แลี่พื�นท้่�หลี่ังอัดฉ่ด (เช�น รััฐลีุ่ยเซ่ยน�)

ใน 30 ปรัะเท้ศท่้�มื่กำ�รัใช�คู่ำ�สัำ�ง EU CCS Directive ในบริับท้ท้่�ต้��งออกำ
ไป กำ็มื่สำถ�นกำ�รัณ์์ท่้�แต้กำต้��งกัำนออกำไป คู่ำ�สัำ�ง CCS Directive กำำ�หนด
ว��ผู้่�ดำ�เนินกำ�รัต้�องรัับผู้ิดชอบต้�อพื�นท้่�กำักำเกำ็บจนถ่งจุดขนถ��ยอย��ง
เคู่รั�งคู่รััด ซ่�งจะเกิำดข่�นท้ันท่้ภ�ยใน 20 ปีหลี่ังจ�กำหยุดอัดฉ่ดแลี่ะปิด
พื�นท้่� กำรัอบเวลี่�สำำ�หรัับกำ�รัขนถ��ยอ�จสัำ�นกำว�� 20 ปีท้่�กำำ�หนดไว�ในคู่ำ�
สัำ�ง CCS Directive ในกำรัณ์่ท่้�เจ��หน��ท้่�ผู้่�มื่อำ�น�จเห็นชอบว��มื่กำ�รัปฏิิบัต้ิ
ต้�มืเงื�อนไขหลี่ักำในกำ�รัขนถ��ยต้ั�งแต้�วันแรักำ กำ�รัถ��ยโอนดังกำลี่��วสืำ�อว��
หน�วยง�นกำำ�กัำบด่แลี่ต้�องรัับผิู้ดแลี่ะด่แลี่พื�นท่้�กำักำเก็ำบ อย��งไรัก็ำต้�มื ข่�น
อย่�กำับผู่้�ดำ�เนินกำ�รัท่้�แสำดงให�เห็นว�� "กำ๊�ซ CO2 ท้่�กำักำเกำ็บไว�จะถ่กำคู่วบคูุ่มื
อย��งสำมืบ่รัณ์์แลี่ะถ�วรั"9 สำ�วนจะท้ำ�กำ�รัสำ�ธิต้ออกำมื�อย��งไรันั�น ไมื�ได�มื่
กำ�รัออกำคู่ำ�สัำ�งอย��งเป็นท้�งกำ�รั แต้�ด��นหน่�งท้่�สำำ�คัู่ญ คู่ือ กำ�รัสำ�ธิต้ให�
เห็นว��พื�นท่้�กำักำเก็ำบแลี่ะกำลีุ่�มืก๊ำ�ซ CO2 มื่พฤติ้กำรัรัมืแลี่ะเสำถ่ยรัภ�พต้�มืท่้� 
คู่�ดกำ�รัณ์์ไว� หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่อ�จใช�รั�ยกำ�รัต้รัวจสำอบในใบอนุญ�ต้ 
มื�ต้รัฐ�นท้�งเท้คู่นิคู่ แลี่ะแนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ เพื�อให�กำ�รัสำ�ธิต้มื่แนวท้�งในกำ�รั
คู่�ดกำ�รัณ์์ได�ด่ข่�นแลี่ะโปรั�งใสำมื�กำข่�น
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อน์ุสัญญาระหว�างประเทศ
กำฎหมื�ย รัะเบ่ยบรัะหว��งปรัะเท้ศ แลี่ะสำนธิสัำญญ�ว��ด�วยกำ�รัขนสำ�งข��มื
พรัมืแดนหลี่�ยฉบับ อ�จเกำ่�ยวข�องกำับโคู่รังกำ�รั CCUS ข��มืพรัมืแดน แลี่ะ
กำ�รัพัฒน�กำรัอบง�นรัะดับช�ติ้ ท้ั�งหมืดน่� ไมื�ได�มื่กำ�รัให�สัำต้ย�บันหรืัอมื่คู่ว�มื
เกำ่�ยวข�องท้�งภ่มิืศ�สำต้รั์กำับผู่้�กำำ�หนดนโยบ�ยท้่�คู่่�มืือฉบับน่�กำลี่��วถ่ง อย��งไรั
กำ็ต้�มื สำ�วนน่�อ�จปรัะกำอบด�วยกำลี่ไกำหรัือข�อคู่ว�มืท้่�อ�จให�ข�อมื่ลี่หรัือเป็นจุดเรัิ�มื
ต้�นท้่�เป็นไปได�ในกำ�รัดำ�เนินกำ�รัต้�มืกำรัอบ CCUS ต้�รั�งด��นลี่��งน่� (ต้�รั�ง 6.1) 
สำรัุปกำรัอบง�นรัะหว��งปรัะเท้ศท้่�สำำ�คู่ัญบ�งสำ�วน

ต้�รั�งท้่� 6.1 อนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศ

อน์ุสัญญา
สหประช้าช้าติว�า
ดั้วยกฎหมายทะเล 
ค.ศ. 1982 (The 
United Nations 
Convention on the 
Law of the Sea) 
(1982) (UNCLOS)

อนุสัำญญ� UNCLOS ไมื�ได�คู่วบคูุ่มืกำิจกำรัรัมื CCUS อย��งชัดเจน 
บท้บัญญัต้ิของอนุสัำญญ� UNCLOS อ�จมื่ผู้ลี่ ห�กำพิจ�รัณ์�เห็น
ว��กำิจกำรัรัมื CCUS กำ�อให�เกำิด "มืลี่ภ�วะ" ต้�มืข�อ 210 ของอนุสัำญญ� 
UNCLOS กำ�รัท้ิ�งถือเป็นมืลี่ภ�วะรั่ปแบบหน่�ง ในปัจจุบัน ยังไมื�มื่
คู่ว�มืเห็นอันเป็นท้่�ยุต้ิว��กำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 ไปยังแท้�นอัดฉ่ดนอกำ
ช�ยฝ่ั� ง หรัือกำ�รัอัดฉ่ดกำ๊�ซ CO2 เข��ไปในชั�นหินท้�งธรัณ์่วิท้ย� 
ใต้�ท้ะเลี่ เป็นกำ�รัท้ิ�งแลี่ะ/หรัือกำ�รัสำรั��งมืลี่ภ�วะต้�มือนุสัำญญ� 
UNCLOS หรัือไมื� นอกำจ�กำน่� ข�อ 195 ของอนุสัำญญ� UNCLOS 
กำำ�หนดให�รััฐ “ห��มืถ��ยโอนคู่ว�มืเส่ำยห�ยหรัืออันต้รั�ยจ�กำพื�นท้่�หน่�ง
ไปยังอ่กำพื�นท้่�หน่�งไมื�ว��โดยต้รังหรัือโดยอ�อมื”
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พิื่ธีสาร ค.ศ. 1996 
ของอน์ุสัญญาว�าดั้วย
การป้องกัน์มลภิาวะ
ทางทะเลเน์ื�องจัาก
การทิ�งวัสดัุเหลือใช้้
และวัสดัุอย�างอื�น์ ค.ศ. 
1972 (1996 Protocol 
to the Convention 
on the Prevention 
of Marine Pollution 
by Dumping of 
Wastes and Other 
Matter, 1972) พิื่ธีสาร
ลอน์ดัอน์ (London 
Protocol)

พิธ่สำ�รัลี่อนดอนเป็นต้รั�สำ�รัรัะหว��งปรัะเท้ศท้่�มื่ผู้ลี่ผู้่กำพันท้�ง
กำฎหมื�ยเพื�อกำ�รัคูุ่�มืคู่รัองสิำ�งแวดลี่�อมืท้�งท้ะเลี่ซ่�งมื่คู่ว�มื
คู่รัอบคู่ลีุ่มื นอกำจ�กำน่� ยังเป็นสำนธิสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศท้่�มื่กำ�รั
กำลี่��วถ่งอย��งแพรั�หลี่�ยท้่�สุำดในบรัิบท้ของกำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 ข��มื
พรัมืแดน แมื�ว��เขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�หลี่�ยเขต้ โดยเฉพ�ะอย��งยิ�ง
ในเอเช่ยแปซิฟกิำ จะไมื�ได�เป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�ในพิธ่สำ�รัน่� แต้�กำ็ไมื�ได�
เป็นกำ�รัห��มืเขต้เศรัษฐกำิจเหลี่��น่�นำ�เข��/สำ�งออกำกำ๊�ซ CO2 กำับภ�คู่่ผู้่�
ท้ำ�สัำญญ�10 ในต้อนแรักำ พิธ่สำ�รัลี่อนดอนห��มืกำ�รัสำ�งออกำกำ๊�ซ CO2 
เพื�อกำักำเกำ็บนอกำช�ยฝ่ั� ง เนื�องจ�กำถือว��เป็นกำ�รันำ�ไปท้ิ�งท้ะเลี่ ซ่�งเป็น
สิำ�งท้่�ห��มืกำรัะท้ำ� (ข�อ 6 รัะบุว�� “ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�จะต้�องไมื�อนุญ�ต้
ให�มื่กำ�รัสำ�งออกำวัสำดุเหลี่ือใช� หรัือวัสำดุอย��งอื�นไปยังปรัะเท้ศอื�นเพื�อ
กำ�รัท้ิ�งหรัือกำ�รัเผู้�ในท้ะเลี่") ในปี 2552 มื่กำ�รัเสำนอให�แกำ�ไขพิธ่สำ�รั
ลี่อนดอนเพื�ออนุญ�ต้ให�มื่กำ�รัสำ�งออกำกำ๊�ซ CO2 เพื�อนำ�ไปกำำ�จัด 
ห�กำปรัะเท้ศท้่�เกำ่�ยวข�องได�ท้ำ�ข�อต้กำลี่ง (ไมื�จำ�เป็นต้�องเป็นสัำญญ�) 
พิธ่สำ�รัฉบับแกำ�ไขเพิ�มืเต้ิมืน่� ยังไมื�มื่ผู้ลี่ใช�บังคู่ับ อย��งไรักำ็ด่ ภ�คู่่ต้��ง 
ๆ ได�รัับรัองมืต้ิเกำ่�ยวกำับกำ�รันำ�ไปใช�ชั�วคู่รั�วแลี่�ว ดังนั�น กำ�รัดำ�เนิน
กำ�รัเช�นน่�สำนับสำนุนกำ�รัขนถ��ยกำ๊�ซ CO2 ข��มืพรัมืแดน ปรัะเท้ศผู้่�สำ�ง
ออกำท้่�เป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�ในพิธ่สำ�รัลี่อนดอนมื่หน��ท้่�ในกำ�รัแสำดง
ให�เห็นว��กำรัอบกำฎหมื�ย/กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ของปรัะเท้ศผู้่�นำ�เข��
เป็นไปต้�มืข�อกำำ�หนดของพิธ่สำ�รัลี่อนดอน

หลี่�ยปรัะเท้ศท้่�ไมื�มื่กำรัอบง�นด��นกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 กำำ�ลี่ัง 
พิจ�รัณ์�ให�ภ�คู่ย�นุวัต้ิในพิธ่สำ�รัลี่อนดอน แลี่ะพิจ�รัณ์�ใช�
บท้บัญญัต้ิของพิธ่สำ�รัดังกำลี่��วเป็นองคู่์ปรัะกำอบของกำรัอบง�น
รัะดับช�ต้ิ

องคู่์กำ�รัท้�งท้ะเลี่รัะหว��งปรัะเท้ศ (The International Maritime 
Organization: IMO) เป็นสำำ�นักำเลี่ข�ธิกำ�รัของพิธ่สำ�รัลี่อนดอนแลี่ะ
บรัรัด�ภ�คู่่ องคู่์กำ�รัท้�งท้ะเลี่รัะหว��งปรัะเท้ศ อำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำ
ในกำ�รัให�คู่ว�มืรั่�ผู้��นท้�งเว็บไซต้์โดยอนุญ�ต้ให�เข��ถ่งเอกำสำ�รัท้่�
เป็นข�อแนะนำ�แลี่ะมืต้ิต้��ง ๆ 11รัวมืท้ั�งให�คู่ว�มืช�วยเหลี่ือโดยต้รังแกำ�
ผู้่�ท้่�อ�จเป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�รั�ยใหมื� แลี่ะอำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำใน
กำ�รัต้ิดต้�อกำับภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�รั�ยอื�น ๆ คู่ว�มืช�วยเหลี่ือดังกำลี่��ว
อ�จเป็นคู่ำ�แนะนำ�เกำ่�ยวกำับวิธ่กำ�รัเข��เป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�แลี่ะวิธ่
ในกำ�รันำ�กำรัอบง�นไปปฏิิบัต้ิให�สำอดคู่ลี่�องกำับพิธ่สำ�รั องคู่์กำ�รัท้�ง
ท้ะเลี่รัะหว��งปรัะเท้ศยังมื่เอกำสำ�รัท้่�เป็นข�อแนะนำ�จำ�นวนมื�กำในฐ�น
ข�อมื่ลี่เพื�อจำ�หน��ย ซ่�งหลี่�ยฉบับเกำ่�ยวข�องกำับกำิจกำรัรัมื CCS12  
พิธ่สำ�รัลี่อนดอนนมื่ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ� 54 รั�ย หลี่�ยรั�ยอย่�ใน
ภ่มืิภ�คู่เอเช่ยแปซิฟกิำ13 
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อน์ุสัญญาบาเซล 
ค.ศ. 1989 (Basel 
Convention) (1989)

อนุสัำญญ�บ�เซลี่ กำำ�หนดว��กำ�รัคู่��รัะหว��งปรัะเท้ศท้่�เกำ่�ยวกำับของ
เส่ำยอันต้รั�ยจะต้�องได�รัับคู่ว�มืยินยอมื หรัือปฏิิเสำธลี่�วงหน��จ�กำ
ปรัะเท้ศผู้่�รัับ ยังไมื�ชัดเจนว��กำ๊�ซ CO2 ถือเป็นของเส่ำยอันต้รั�ยต้�มื 
ขอบเขต้ของอนุสัำญญ�บ�เซิลี่หรัือไมื� ห�กำไมื�มื่คู่ว�มืกำรัะจ��งเพิ�มื
เต้ิมื สิำ�งน่�อ�จเพิ�มืคู่ว�มืท้��ท้�ยในเชิงขั�นต้อนจ�กำกำ�รักำำ�หนดเงื�อนไข
ท้่�เข�มืงวดข่�น ในกำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 ข��มืพรัมืแดน

อน์ุสัญญาว�าดั้วย
การประเมิน์ผลกระ
ทบสิ�งแวดัล้อมใน์
บริบทข้ามพื่รมแดัน์ 
(Convention on 
Environmental 
Impact Assessment 
in a Transboundary 
Context) "อน์ุสัญญา
เอสป่” ("Espoo 
Convention")

อนุสัำญญ�เอสำป่กำำ�หนดให�ภ�คู่่ปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บด��นสิำ�งแวดลี่�อมื
ของกำิจกำรัรัมืข��มืพรัมืแดนของต้นต้ั�งแต้�ขั�นต้�น ๆ ของกำ�รัว�งแผู้น
โคู่รังกำ�รั แลี่ะนำ�มื�ต้รักำ�รัท้่�เหมื�ะสำมืทุ้กำรั่ปแบบมื�ใช�ในกำ�รัลี่ด
ผู้ลี่กำรัะท้บเชิงลี่บข��มืพรัมืแดนให�มื�กำท้่�สุำด ท้ั�งน่� ไมื�มื่กำ�รัรัะบุอย��ง
ชัดเจนว��กำิจกำรัรัมืเกำ่�ยวกำับ CCUS แลี่ะกำ๊�ซ CO2เป็นกำิจกำรัรัมืท้่� 
รัวมือย่�ในอนุสัำญญ�ฯ ด�วยหรัือไมื� ท้ว��โคู่รังกำ�รั CCUS อ�จข่�นอย่�
กำับข�อกำำ�หนดของอนุสัำญญ�ฯ น่� ห�กำดำ�เนินกำ�รัภ�ยในอ�ณ์�เขต้
ของหรัือโดยภ�คู่่อนุสัำญญ� แลี่ะเป็นไปต้�มืเกำณ์ฑ์์ภ�ยใต้�ภ�คู่ผู้นวกำ 
III ของอนุสัำญญ�ฯ อนุสัำญญ�เอสำป่มื่ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ� 45 รั�ย 
ปัจจุบัน ไมื�มื่รั�ยใดอย่�ในภ่มืิภ�คู่เอเช่ยแปซิฟกิำ14 

อน์ุสัญญาว�าดั้วยการ
เข้าถึงข้อม่ลข�าวสาร 
การมีส�วน์ร�วมของ
ประช้าช้น์ใน์การตัดัสิน์
ใจั และการเข้าถึง
กระบวน์การยุติธรรม
ใน์เรื�องสิ�งแวดัล้อม 
(Convention 
on Access to 
Information, Public 
Participation in 
Decision-Making, 
and Access 
to Justice in 
Environmental 
Matters) อน์ุสัญญา
อาร์ฮ่ส (Aarhus 
Convention)

อนุสัำญญ�อ�รั์ฮ่สำบังคู่ับใช�ข�อกำำ�หนดด��นกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของ
สำ�ธ�รัณ์ชน ต้�อภ�คู่่สำมื�ชิกำภ�ยในขอบเขต้ของอนุสัำญญ�สำำ�หรัับ
กำิจกำรัรัมืท้่�อ�จสำ�งผู้ลี่กำรัะท้บต้�อสิำ�งแวดลี่�อมือย��งมื่นัยสำำ�คู่ัญ  
อนุสัำญญ�อ�รั์ฮ่สำมื่ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ� 48 รั�ย ปัจจุบัน ไมื�มื่รั�ยใดอย่�
ในภ่มืิภ�คู่เอเช่ยแปซิฟกิำ15 

พิธ่สำ�รัลี่อนดอนมื่กำ�รักำลี่��วถ่งกัำนมื�กำท่้�สุำดในบริับท้ของกำ�รัขนสำ�งกำ๊�ซ CO2 
ข��มืพรัมืแดนในภ่มืิภ�คู่เอเช่ย สำองต้ัวอย��งด��นลี่��งแสำดงให�เห็นว��ปรัะเท้ศท้่�
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ให�สัำต้ย�บันในพิธ่สำ�รัลี่อนดอน (ในฐ�นะภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�) สำ�มื�รัถท้ำ�ง�นรั�วมื
กำันได�อย��งไรั แลี่ะแสำดงให�เห็นว��ปรัะเท้ศท้่�ให�สัำต้ย�บันในพิธ่สำ�รัฯ (ในฐ�นะภ�คู่่
ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�) กำับปรัะเท้ศท้่�ไมื�ให�สัำต้ย�บัน (ในฐ�นะผู้่�ท้่�ไมื�ใช�ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�) 
สำ�มื�รัถท้ำ�ง�นรั�วมืกำันได�อย��งไรั

การขน์ส�งก๊าซ CO2 ระหว�างภิาคีผ่้ทำาสัญญาสองฝ่ึายของ
พิื่ธีสารลอน์ดัอน์

โคู่รังกำ�รั Greensand เรัิ�มือัดฉ่ดกำ๊�ซ CO2 ในเดือน
มื่น�คู่มื 2566 ถือเป็นโคู่รังกำ�รั CCS ข��มืพรัมืแดน
นอกำช�ยฝ่ั� งโคู่รังกำ�รัแรักำของโลี่กำ CO2 ท้่�ดักำจับได�
ในเมืืองแอนต้์เวิรั์ป ปรัะเท้ศเบลี่เย่ยมื ถ่กำสำ�งไปยัง
แหลี่�งนำ��มืัน Nini West ท้่�ผู้ลี่ิต้ไปแลี่�ว บนไหลี่�ท้ว่ป
เดนมื�รั์กำเพื�อท้ำ�กำ�รัอัดฉ่ด16 รัะยะแรักำ เป็นกำ�รั

นำ�รั�องโคู่รังกำ�รั มื่กำ�รัเลี่ือกำพื�นท้่�แลี่ะกำ�รักำำ�หนดลี่ักำษณ์ะพื�นท้่�ต้�มื
มื�ต้รัฐ�น ISO 27914 ว��ด�วยกำ�รักำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน (อ��งอิง
ข��งต้�น) หลี่ังจ�กำท้่�มื่กำ�รันำ�รั�อง17 กำ�รัต้ัดสิำนใจขั�นสุำดท้��ยในกำ�รัลี่งทุ้น 
ยังอย่�ในรัะกำว��งกำรัะบวนกำ�รั ห�กำโคู่รังกำ�รัมื่คู่ว�มืคู่ืบหน�� จะต้�องมื่ใบ
อนุญ�ต้กำักำเกำ็บเต้็มืรั่ปแบบ โคู่รังกำ�รัน่�กำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ได�ถ่ง 1.5 
เมืต้รัิกำต้ันต้�อปี โดยเรัิ�มืในปี 2568/2569 แลี่ะอ�จกำักำเกำ็บกำ๊�ซ 
CO2เพิ�มืถ่ง 8 เมืต้รัิกำต้ันต้�อปี ในปี 257318 ท้ั�งปรัะเท้ศเดนมื�รั์กำแลี่ะ
เบลี่เย่ยมืเป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�ในพิธ่สำ�รัลี่อนดอน บันท้่กำคู่ว�มืเข��ใจ 
(Memorandum of Understanding: MoU) รัะหว��งปรัะเท้ศเบลี่เย่ยมื
กำับปรัะเท้ศเดนมื�รั์กำถือเป็นข�อต้กำลี่งฉบับแรักำต้�มืข�อ 6.2 ของพิธ่สำ�รั
ลี่อนดอน19 บันท้่กำคู่ว�มืเข��ใจท้่�ไมื�มื่ผู้ลี่ผู้่กำพันท้�งกำฎหมื�ยมืุ�งเน�นท้่�หลี่ักำ
กำ�รัแลี่ะวัต้ถุปรัะสำงคู่์โดยท้ั�วไป โดยมื่กำ�รัรัะบุหน�วยง�นท้่�ให�อนุญ�ต้ใน
ท้ั�งสำองปรัะเท้ศ พรั�อมืท้ั�งยืนยันวัต้ถุปรัะสำงคู่์แลี่ะขอบเขต้ ต้ลี่อดจน
ยืนยันเจต้จำ�นงในกำ�รัดำ�เนินกำิจกำรัรัมืต้�มืกำฎหมื�ยแลี่ะรัะเบ่ยบท้่�
เกำ่�ยวข�อง โดยไมื�ลี่งรั�ยลี่ะเอ่ยดเฉพ�ะของโคู่รังกำ�รั20 บันท้่กำคู่ว�มื
เข��ใจน่�ถือว��เป็นไปต้�มืข�อกำำ�หนดของ
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ข�อ 6.2 แลี่ะมื่กำ�รัเลืี่อกำรั่ปแบบดังกำลี่��วในกำ�รัท้ำ�บันท่้กำคู่ว�มืเข��ใจ
รัะหว��งปรัะเท้ศเนเธอรั์แลี่นด์กำับปรัะเท้ศเดนมื�รั์กำหลี่ังจ�กำนั�นเช�นกำัน 
ภ�คู่่ผู่้�ท้ำ�สัำญญ�รั�ยอื�น ๆ กำำ�ลัี่งพิจ�รัณ์�ข�อต้กำลี่งท่้�คู่รัอบคู่ลุี่มืแลี่ะม่ื
ผู้ลี่ผู้่กำพันท้�งกำฎหมื�ยมื�กำข่�น

การขน์ส�งระหว�างภิาคีผ่้ทำาสัญญากับผ่้ไม�ใช้�
ภิาคีผ่้ทำาสัญญาตามพิื่ธีสารลอน์ดัอน์

Timor Gap (บริัษัท้นำ��มืันท้่�เป็นรััฐวิสำ�หกิำจของติ้มือร์ั-เลี่สำเต้) นำ�โดย
บรัิษัท้ Santos ของออสำเต้รัเลี่่ย ได�ลี่งน�มืในบันท้่กำคู่ว�มืเข��ใจกำับบริัษัท้
รั�วมืคู่�� Bayu-Undan21 แหลี่�งนำ��มืัน Bayu-Undan อย่�นอกำช�ยฝ่ั� งบน
ไหลี่�ท้ว่ปติ้มือรั์-เลี่สำเต้ โดยมื่คู่ว�มืจุในกำ�รักัำกำเกำ็บท้่�เป็นไปได�ถ่ง 10 ลี่��น
ต้ันต้�อปี ออสำเต้รัเลี่่ยเป็นภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�ของพิธ่สำ�รัลี่อนดอน ในขณ์ะ
ท้่�ต้ิมือรั์-เลี่สำเต้ไมื�ได�เป็น ข�อ 6.2 มื่ลี่ักำษณ์ะท้่�ชัดเจนมื�กำกำว��สำำ�หรัับกำรัณ์่
รัะหว��งภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�กำับผู้่�ท้่�ไมื�ใช�ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ� มื�กำกำว��แคู่�สัำญญ�
หรัือข�อต้กำลี่งรัะหว��งภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�สำองฝ่่�ย ในฐ�นะภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ� 
ออสำเต้รัเลี่่ยต้�องท้ำ�ให�แน�ใจว��ข�อต้กำลี่ง/สัำญญ�ท้่�ท้ำ�กำับต้ิมือรั์-เลี่สำเต้ 
มื่ “บท้บัญญัต้ิขั�นต้ำ��เท้่ยบเท้��กัำบบท้บัญญัต้ิท้่�มื่อย่�ในพิธ่สำ�รัฯ น่� เช�น
บท้บัญญัต้ิเกำ่�ยวกำับกำ�รัออกำใบอนุญ�ต้แลี่ะเงื�อนไขของใบอนุญ�ต้ใน
กำ�รัปฏิิบัติ้ต้�มืบท้บัญญัต้ิของภ�คู่ผู้นวกำ 2 เพื�อให�แน�ใจว��ข�อต้กำลี่ง
หรัือสัำญญ�จะไมื�ด�อยคู่ว�มืสำำ�คู่ัญจ�กำพันธกำรัณ์่ของภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�
ภ�ยใต้�พิธ่สำ�รัน่�ในกำ�รัคูุ่�มืคู่รัองแลี่ะด่แลี่สิำ�งแวดลี่�อมืท้�งท้ะเลี่” ดังนั�น 
ออสำเต้รัเลี่่ยจะต้�องดำ�เนินกำรัะบวนกำ�รัต้รัวจสำอบกำรัอบกำฎหมื�ยของ
ต้ิมือรั์-เลี่สำเต้ในด��นกำ�รักัำกำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 แบบรัอบด��น เพื�อยืนยันแกำ�
ภ�คู่่ผู้่�ท้ำ�สัำญญ�อื�น ๆ ว��ในกำ�รัสำ�งออกำก๊ำ�ซ CO2 ไปยังต้ิมือรั์-เลี่สำเต้นั�น 
ออสำเต้รัเลี่่ยจะยังคู่งปฏิิบัต้ิต้�มืพันธกำรัณ์่ภ�ยใต้�พิธ่สำ�รัลี่อนดอน ปัจจุบัน
ต้ิมือรั์-เลี่สำเต้ยังคู่งพัฒน�กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่สำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ 
CO2

22 ซ่�งท้ำ�ให�กำรัะบวนกำ�รัต้รัวจสำอบแบบรัอบด��นน่�มื่คู่ว�มืท้��ท้�ย
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7. กรอบงาน์เฉพื่าะ
โครงการ



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ ในรัะดับโคู่รังกำ�รั ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่คู่วรัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจ

ชุดสัำญญ�ท้่�โคู่รังกำ�รั CCUS โดยท้ั�วไปต้�องมื่ แลี่ะคู่วรัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจว��สัำญญ�
เหลี่��น่�มื่กำ�รัจัดสำรัรัคู่ว�มืเส่ำ�ยงอย��งไรั

 ➔ สัำญญ�เหลี่��น่�สำ�วนใหญ� จะอ��งอิงกำฎหมื�ยแลี่ะรัะเบ่ยบของปรัะเท้ศหน่�ง ๆ 
แมื�ว��จะไมื�ได�เกำ่�ยวข�องกำับโคู่รังกำ�รั CCUS เป็นกำ�รัเฉพ�ะกำ็ต้�มื

 ➔ คู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รักำ่�ยืมืเงินของโคู่รังกำ�รั CCUS มืักำพิจ�รัณ์�จ�กำลี่ักำษณ์ะ
ของสิำท้ธิ�ในท้รััพย์สิำนท้่�ได�มื�จ�กำกำรัอบง�นภ�ยในปรัะเท้ศ เช�น สิำท้ธิ�ในพื�นท้่�รั่
พรัุน หรัือสิำท้ธิ�ในคู่�รั์บอนเคู่รัดิต้ท้่�โคู่รังกำ�รัสำรั��งข่�น

บทน์ำา
บท้ท่้� 6 ให�รั�ยลี่ะเอ่ยดเก่ำ�ยวกัำบท้รััพย�กำรัต้��ง ๆ ในกำ�รัพัฒน�กำรัอบง�น 
เช�นมื�ต้รัฐ�น กำรัอบง�นขององคู่์กำรัผู้่�นำ� แลี่ะอนุสัำญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศ 
เขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�บ�งแห�งกำำ�ลี่ังมืุ�งสำรั��งกำรัอบกำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รั
กำำ�กำับด่แลี่ CCUS ในรัะดับโคู่รังกำ�รั โดยท้ั�วไป วิธ่กำ�รัน่�สำ�มื�รัถให�แนวท้�งท่้�
มื่คู่ว�มืคู่ลี่�องต้ัวโดยจัดกำ�รักำับปรัะเด็นสำำ�คู่ัญ ๆ ของกำรัอบ CCUS ท่้�ไมื�ต้�อง
มื่กำรัะบวนกำ�รัอนุมืัต้ิรัะหว��งกำรัะท้รัวงซ่�งใช�เวลี่�น�น ท้่�อ�จจำ�เป็นสำำ�หรัับ
กำฎหมื�ย/รัะเบ่ยบใหมื� ๆ ท้่�เก่ำ�ยวกัำบกำิจกำรัรัมื CCUS โดยเฉพ�ะ ปรัะเท้ศท้่�ใช�
รัะเบ่ยบเฉพ�ะโคู่รังกำ�รัยังคู่งสำ�มื�รัถดำ�เนินกำ�รัแกำ�ไขกำฎหมื�ย/รัะเบ่ยบท้่�มื่
อย่�คู่วบคู่่�กำันไป แลี่ะใช�รัะเบ่ยบเฉพ�ะโคู่รังกำ�รัเป็นกำ�รันำ�รั�อง

กำ�รัใช�กำรัอบง�นให�บรัรัลีุ่วัต้ถุปรัะสำงคู่์ อ�จเกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัปฎิบัต้ิต้�มื
มื�ต้รัฐ�น ขั�นต้อนหรัือแนวท้�งใหมื� ๆ ในกำ�รัให�อนุญ�ต้ รั�ยกำ�รัข�อคู่วรั
พิจ�รัณ์�บ�งสำ�วนสำำ�หรัับกำรัอบ CCUS มื่ดังต้�อไปน่�
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ข้อควรพิื่จัารณิาสำาคัญ ๆ  สำาหรับกรอบ CCUS
 ➔ วัต้ถุปรัะสำงคู่์ในกำ�รันำ� CCUS ไปใช�ง�นในปรัะเท้ศ
 ➔ ข�อกำำ�หนดในกำ�รัรั�ยง�นผู้ลี่กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ (กำ�รัดักำจับกำ๊�ซเรัือน

กำรัะจกำท้่�ปลี่�อยในอ�กำ�ศ กำ�รัรัั�วไหลี่ของกำ๊�ซ CO2 ของเส่ำยอันต้รั�ย ฯลี่ฯ)
 ➔ สิำท้ธิ�ในท้รััพย์สิำน กำ�รัใช�ท้่�ดิน รัวมืถ่งกำ�รัเข��ถ่งกำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บ
 ➔ คู่ว�มืรัับผู้ิดในกำ�รักำักำเกำ็บ
 ➔ กำ�รัให�อนุญ�ต้ห�วงโซ�อุปท้�น CCUS
 ➔ กำ�รัต้ิดต้�มืต้รัวจสำอบ กำ�รัต้รัวจสำอบยืนยัน กำ�รัห�ปรัิมื�ณ์
 ➔ ข�อกำำ�หนดในกำ�รัรั�ยง�นผู้ลี่แลี่ะกำ�รัเกำ็บรัักำษ�เอกำสำ�รั
 ➔ กำ�รัจำ�แนกำปรัะเภท้กำ๊�ซ CO2 (ของเส่ำย สิำนคู่�� อันต้รั�ย/สำ�รัพิษ)
 ➔ ข�อกำำ�หนดด��นองคู่์ปรัะกำอบแลี่ะกำ�รักำำ�หนดลี่ักำษณ์ะของกำรัะแสำกำ๊�ซ CO2

 ➔ กำ�รัด่แลี่ในรัะยะสัำ�นแลี่ะรัะยะย�วแลี่ะคู่ว�มืรัับผู้ิดต้�อพื�นท้่�ท้่�อ�จเป็นพื�นท้่�กำักำเกำ็บ
 ➔ กำรัรัมืสิำท้ธิในกำ๊�ซ CO2 แลี่ะสัำญญ�กำับภ�คู่เอกำชน
 ➔ กำ�รัปรัะเมืินด��นสิำ�งแวดลี่�อมื
 ➔ กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของชุมืชน เช�น ข�อคู่วรัพิจ�รัณ์�เรัื�องคู่ว�มืยุต้ิธรัรัมืด��นสิำ�ง

แวดลี่�อมื แผู้นผู้ลี่ปรัะโยชน์ของชุมืชน
 ➔ กำ�รัจับคู่่�แหลี่�งกำ๊�ซ CO2 กำับพื�นท้่�กำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินแบบถ�วรั (หรัือท้่�

เรั่ยกำว�� 'Hubs and Clusters')
 ➔ ข�อกำำ�หนดในกำ�รัใช�วัต้ถุดิบหรัือชิ�นสำ�วนท้่�มื่แหลี่�งกำำ�เนิดในปรัะเท้ศ
 ➔ ภ�ษ่สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS (เช�น กำฎเกำ่�ยวกำับคู่��เสืำ�อมืรั�คู่�แลี่ะมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ

ท้�งภ�ษ่)
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โครงการ Sleipner ของประเทศน์อร์เวย์ และ 
โครงการ Tomakomai ของประเทศญี�ปุ่น์

โคู่รังกำ�รั CCUS ในเชิงพ�ณ์ิชย์ดำ�เนินไปโดยไมื�มื่กำรัอบกำฎหมื�ย/กำ�รั
กำำ�กำับด่แลี่ท่้�คู่รัอบคู่ลุี่มื ซ่�งรัวมืถ่งโคู่รังกำ�รั Tomakomai ในญ่�ปุ่น แลี่ะ
โคู่รังกำ�รั Sleipner ในนอรั์เวย์

รั่ปท้่� 7.1 โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ Tomakomai CCUS Demonstration Project (ด�วยคู่ว�มื
อนุเคู่รั�ะห์รั่ปจ�กำ IEA (2021), CCUS around the world in 2021, IEA, Paris 

https://www.iea.org/reports/ccus-around-the-world-in-2021, License: 
CC BY 4.0)

เอเช้ีย Tomakomai ซ่�งเป็นโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ CCUS นอกำช�ยฝ่ั� ง นำ�โดย
บรัิษัท้ Japan CCS Co. Ltd. ได�รัับกำ�รัว��จ��งในปี 2555 โดย กำรัะท้รัวง
เศรัษฐกำิจ กำ�รัคู่�� แลี่ะอุต้สำ�หกำรัรัมื (Ministry of Economy, Trade, 
and Industry: METI) แลี่ะในปี 2561 โดยองคู่์กำ�รัพัฒน�พลี่ังง�นใหมื�
แลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่อุต้สำ�หกำรัรัมื (New Energy and Industrial Technology 
Development Organization)1 เนื�องจ�กำญ่�ปุ่นไมื�มื่กำฎหมื�ย CCUS 
เป็นกำ�รัเฉพ�ะ เมืื�อโคู่รังกำ�รั Tomakomai เปิดต้ัว จ่งมื่กำ�รัใช�หรืัอแกำ�ไข
กำฎหมื�ยแลี่ะกำฏิรัะเบ่ยบท้่�ใช�กำำ�กำับด่แลี่อย่� ณ์ ต้อนนั�น 
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ต้ัวอย��งเช�นพรัะรั�ชบัญญัต้ิ Act on Prevention of Marine Pollution 
and Maritime Disaster ได�รัับกำ�รัแกำ�ไขเพิ�มืเต้ิมืเพื�อคู่วบคูุ่มืกำ�รักำักำ
เกำ็บกำ๊�ซ CO2 นอกำช�ยฝ่ั� งให�สำอดคู่ลี่�องกำับพิธ่สำ�รัลี่อนดอน ฉบับแกำ�ไข
เพิ�มืเติ้มื คู่.ศ. 20062 พรัะรั�ชบัญญัต้ิน่�กำำ�หนดให�ต้�องได�รัับใบอนุญ�ต้
จ�กำรััฐมืนต้รั่ว��กำ�รักำรัะท้รัวงสิำ�งแวดลี่�อมืในกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ในชั�น
ดินใต้�ท้ะเลี่ แลี่ะกำ�รัยื�นขอใบอนุญ�ต้จำ�เป็นต้�องมื่แผู้นง�นโคู่รังกำ�รั 
แผู้นต้ิดต้�มืต้รัวจสำอบ แลี่ะรั�ยง�นกำ�รัปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บสิำ�งแวดลี่�อมื3 
นอกำจ�กำน่� พรัะรั�ชบัญญัต้ิ Mining Act แลี่ะพรัะรั�ชบัญญัต้ิ Mining 
Safety Act ถ่กำนำ�มื�บังคู่ับใช�เพื�อให�แน�ใจว�� กำ�รัอัดฉ่ดแลี่ะกำ�รักำักำ
เกำ็บกำ๊�ซ CO2 เป็นไปต้�มืมื�ต้รัฐ�นคู่ว�มืปลี่อดภัย4 METI ยังได�พัฒน�
แนวท้�ง 'กำ�รัปฏิิบัต้ิง�นอย��งปลี่อดภัยของโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ CCS' (‘Safe 
Operations of a CCS Demonstration Project') 5 แลี่ะมื่กำ�รัจัดท้ำ�แลี่ะ
ใช� 'คู่่�มืือมื�ต้รัฐ�นกำ�รัจัดกำ�รัแหลี่�งกำักำเกำ็บรัะหว��งกำ�รัอัดฉ่ดก๊ำ�ซ CO2 
('Reservoir Management Standards Manual During CO2 injection') 
คู่่�มืือฉบับน่�คู่ำ�น่งถ่งรัะเบ่ยบ มื�ต้รัฐ�นท้�งเท้คู่นิคู่ แลี่ะแนวปฏิิบัต้ิรัะหว��ง
ปรัะเท้ศด��น CCUS6 ญ่�ปุ่นยังไมื�ได�จัดท้ำ�ข�อกำำ�หนดเกำ่�ยวกำับคู่ว�มืรัับ
ผู้ิดในรัะยะย�ว กำ�รัปิดพื�นท้่� แลี่ะกำ�รัถ��ยโอนคู่ว�มืรัับผู้ิดดังกำลี่��ว ท้ว�� 
กำ�รัพัฒน�ในสำ�วนน่� ถือเป็นสำ�วนหน่�งของแผู้นกำ�รักำำ�กัำบด่แลี่ท่้�รััฐบ�ลี่
กำำ�ลี่ังดำ�เนินอย่� ปรัะเท้ศญ่�ปุ่นยังคู่งมืุ�งดำ�เนินกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบ CCUS ท้่�
คู่รัอบคู่ลีุ่มืมื�กำข่�น

รั่ปท้่� 7.2 โคู่รังกำ�รั Sleipner Project (ด�วยคู่ว�มือนุเคู่รั�ะห์รั่ปจ�กำ Gullfaks B. Av 
Ole Jørgen Bratland. CC BY SA 3.0. https://snl.no/Equinor)
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ยุโรป ในโคู่รังกำ�รั Sleipner ของนอรั์เวย์ กำ๊�ซ CO2 จะถ่กำอัดฉ่ดนอกำช�ย 
ฝ่ั� งในชั�นหินนำ��เคู่็มืใต้�ท้ะเลี่มื�กำกำว�� 25 ปี7 โคู่รังกำ�รั Sleipner แยกำกำ๊�ซ 
CO2 ออกำจ�กำกำ๊�ซธรัรัมืช�ต้ิท้่�ผู้ลี่ิต้ท้่�แท้�นขุดเจ�ะนอกำช�ยฝ่ั� ง จ�กำนั�น 
กำ๊�ซ CO2 จะถ่กำอัดฉ่ดแลี่ะกำักำเกำ็บในไว�ในชั�นหินใต้�ท้ะเลี่ ท้่�ต้ิดกำับบรัิเวณ์
นอกำช�ยฝ่ั� ง Utsira8 โคู่รังกำ�รัน่�รัิเรัิ�มืข่�นในปี 2539 น�นกำ�อนท้่�นอรั์เวย์จะ
ใช�กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ CCUS เป็นกำ�รัเฉพ�ะในปี 25579 โคู่รังกำ�รัน่�เรัิ�มื
ต้�นภ�ยใต้�กำรัอบง�นด��นนำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซท้่�มื่อย่� อย��งไรักำ็ต้�มื มื่กำ�รัดำ�เนิน
กำิจกำรัรัมื CCUS ต้�มืแผู้นพัฒน�แลี่ะดำ�เนินกำ�รั (Plan for Development 
and Operation) กำ�อนเรัิ�มืดำ�เนินง�นด��นก๊ำ�ซ หลัี่งจ�กำกำรัอบง�นใหมื�
ผู้��น ผู่้�อุปถัมืภ์โคู่รังกำ�รัได�ยื�นขอใบอนุญ�ต้แลี่ะได�รัับใบอนุญ�ต้ท่้�เป็น
ปัจจุบัน10 โคู่รังกำ�รัได�เปลี่่�ยนผู้��นต้�มืกำรัอบง�นใหมื�ได�สำำ�เรั็จ11 

กำรัณ์่ศ่กำษ�ข��งต้�น แสำดงให�เห็นถ่งกำ�รัใช�กำรัอบง�นท้่�ม่ือย่� ซ่�งไมื�ใช�กำรัอบ 
CCUS ในกำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS ในปรัะเท้ศญ่�ปุ่นแลี่ะนอรั์เวย์

เมืื�อเริั�มืต้�นกำรัะบวนกำ�รัรั��งกำรัอบกำฎหมื�ย/กำรัอบกำ�รักำำ�กัำบด่แลี่ด��น CCUS 
คู่วรัเชิญผู่้�เช่�ยวช�ญด��นสุำขภ�พแลี่ะคู่ว�มืปลี่อดภัย สิำ�งแวดลี่�อมื แลี่ะ
อุต้สำ�หกำรัรัมื ท้่�มื่ปรัะสำบกำ�รัณ์์ท้ั�งในด��นเท้คู่โนโลี่ย่แลี่ะกำรัอบกำฎหมื�ยมื�เข��
รั�วมืกำรัะบวนกำ�รั แมื�ว��กำ�รัรั��งกำฎหมื�ยจะมื่วิธ่ท้่�หลี่�กำหลี่�ย แต้�โดยทั้�วไปมัืกำ
มื่องคู่์ปรัะกำอบสำำ�คู่ัญอย่� 5 ปรัะกำ�รั

 ➔ ท้ำ�ให�ถ่กำกำฎหมื�ย (เกำิดผู้ลี่ท้�งกำฎหมื�ยต้�มืท้่�เจต้น�)
 ➔ ท้ำ�ให�เป็นท้�งกำ�รั (เลี่ือกำวิธ่กำ�รัผู้ลี่ักำดันกำฎหมื�ยท้่�เหมื�ะสำมื)
 ➔ บ่รัณ์�กำ�รั (เชื�อมืโยงกำฎหมื�ยใหมื�เข��กำับกำฎหมื�ยท้่�มื่อย่�)
 ➔ จัดรัะเบ่ยบ (จัดเรั่ยงต้ัวบท้กำฎหมื�ยอย��งเหมื�ะสำมื)
 ➔ ท้ำ�ให�ชัดเจน (มื่กำ�รับัญญัต้ิท้่�ชัดเจน)12

รั��งรัะเบ่ยบหรัือกำฎหมื�ยต้�องเป็นไปต้�มืวัต้ถุปรัะสำงคู่์ เข��ใจง��ย แลี่ะบังคู่ับ
ใช�ได�ในเขต้อำ�น�จท่้�ม่ืผู้ลี่ใช�บังคู่ับ กำรัะบวนกำ�รัรั��งอ�จมื่ลัี่กำษณ์ะเป็นกำ�รั
กำำ�หนดว��ต้�องกำรัะท้ำ� (กำำ�หนดข�อกำำ�หนดหรืัอมื�ต้รัฐ�นท่้�ผู้่�ดำ�เนินกำ�รัต้�อง
ปฏิิบัต้ิต้�มื) หรัือต้�มืผู้ลี่กำ�รัดำ�เนินง�น (กำำ�หนดเกำณ์ฑ์์ท้่�ผู้่�ดำ�เนินกำ�รัต้�อง
ปฏิิบัต้ิต้�มื) มื่ท้รััพย�กำรัข�อมื่ลี่จำ�นวนมื�กำท้่�เป็นปรัะโยชน์ต้�อกำรัะบวนกำ�รัรั��ง 
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เช�น มื�ต้รัฐ�นสำ�กำลี่ กำรัอบง�นท้่�มื่อย่� ฯลี่ฯ ซ่�งมื่กำ�รันำ�เสำนอในรั�ยลี่ะเอ่ยด
เพิ�มืเต้ิมืในบท้ท้่� 6 ท้รััพย�กำรัแลี่ะหน��ท้่�รัับผู้ิดชอบสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบง�น

กำ�รัพัฒน�กำรัอบง�นคู่วรัเป็นกำรัะบวนกำ�รัท้่�ท้ำ�ซำ�� ปรัะกำอบด�วยข�อมื่ลี่แลี่ะกำ�รั
ถอดบท้เรั่ยนท่้�ได�จ�กำโคู่รังกำ�รัท่้�ม่ืกำ�รัปฏิิบัต้ิจริัง กำ�รัใช�ท้รััพย�กำรั กำรัอบ
ต้�นแบบ แนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ รัวมืท้ั�งบท้เรั่ยนท้่�ได�รัับจ�กำปรัะเท้ศอื�น ๆ อ�จเป็นสิำ�งท้่�
เรั�งกำรัะบวนกำ�รัรั��งแลี่ะจัดท้ำ�ผู้ังปัญห�แลี่ะแนวท้�งแกำ�ไขท้่�เป็นไปได�เพื�อจัด
กำับกำ�รัคู่ว�มืท้��ท้�ยเชิงเท้คู่นิคู่แลี่ะเชิงพ�ณ์ิชย์ในอุต้สำ�หกำรัรัมื CCUS อย��งไรั
กำ็ต้�มื ทุ้กำปรัะเท้ศต้��งมื่ลี่ักำษณ์ะแลี่ะคู่ว�มืท้��ท้�ยเฉพ�ะ ดังนั�นกำ�รัท้ดสำอบ
กำ�รันำ�รั�องกำรัอบง�นใด ๆ จ่งเป็นสำ�วนสำำ�คู่ัญของกำ�รัดำ�เนินกำ�รั

โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้จะท้ดสำอบคู่ว�มืยืดหยุ�นแลี่ะคู่ว�มืเหมื�ะสำมืของเคู่รัื�องมืือท้�ง
กำฎหมื�ยแลี่ะรัะบบในกำ�รัให�อนุญ�ต้ แลี่ะช�วยห�ช�องว��งด��นกำ�รักำำ�กัำบด่แลี่13 
โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ยังท้ำ�ให�เกำิดกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืรัะหว��งผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั หน�วย
ง�นกำำ�กำับด่แลี่ แลี่ะเจ��หน��ท้่�อื�น ๆ  ของรััฐ ซ่�งสำ�มื�รัถเสำรัิมืสำ�งกำ�รัท้ำ�ง�นรั�วมื
กำันแลี่ะสำนับสำนุนกำ�รันำ�บท้เรั่ยนท่้�ได�มื�ปรัับใช� โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ Norwegian 
Longship ของนอร์ัเวย์ เป็นหน่�งต้ัวอย��งของโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ท่้�ถ่กำใช�ในกำ�รั
ท้ดสำอบกำรัอบกำฎหมื�ยใหมื�สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ Longship 
เป็นโคู่รังกำ�รัแรักำท้่�ได�รัับกำ�รัพัฒน�ต้�มืกำรัอบ CCUS โดยเฉพ�ะ มื่กำ�รัรัะบุ
คู่ว�มืท้��ท้�ยแลี่ะปรัะเด็นต้��ง ๆ ท้่�ไมื�ได�คู่�ดคู่ิดไว�ลี่�วงหน�� แลี่ะมื่กำ�รัจัดกำ�รั
แกำ�ไขต้�มืผู้ลี่ของโคู่รังกำ�รัในรัะดับหน่�ง14

รั่ปท้่� 7.1 เป็นภ�พปรัะกำอบของผู้ังกำ�รัต้ัดสิำนใจแบบต้�นไมื�  สำำ�หรัับกำ�รัพัฒน�กำรั
อบกำ�รัใช�ปรัะโยชน์หรืัอกำ�รักัำกำเก็ำบ รั�วมืกัำบขั�นต้อนท่้� 1 ถ่ง 6 ดังท่้�อธิบ�ยไว�ใน
บท้ท้่� 5, 6 แลี่ะ 7 ของคู่่�มืือฉบับน่�
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ผ่้กำาหน์ดัน์โยบายและหน์�วย
งาน์กำากับดั่แล

ตลาดั/เจัตน์าเพืื่�อ
ควบคุมการปล�อยก๊าซ 

CO2ผ�าน์โครงการ CCUS

ก๊าซที�ดัักจัับไว้ที�มีการน์ำาไปใช้้

ส�งออกเพืื่�อ
การใช้้งาน์ ใช้้ใน์ประเทศ

การกักเก็บ
เอง

การกักเก็บ
ส�วน์เกิน์/น์ำา

เข้า*

การส�งออก
เท�าน์ั�น์

การกักเก็บ
บน์ฝัึ� ง

การกักเก็บ
น์อกช้ายฝัึ� ง

พิื่ธีสาร
ลอน์ดัอน์ 
(หากมี)

ข้อตกลง
ทวิภิาคี

*ห�กำปรัะเท้ศผู้่�นำ�เข�� เป็นภ�คู่่พิธ่สำ�รัลี่อนดอน 
ปรัะเท้ศดังกำลี่��วจะมื่พันธกำรัณ์่เกำ่�ยวกำับ
สัำญญ�/ข�อต้กำลี่งท้่�สัำมืพันธ์กำับปรัะเท้ศผู้่�สำ�ง
ออกำท้่�ไมื�ได�เป็นภ�คู่่พิธ่สำ�รัลี่อนดอน

การพัื่ฒน์ากร
อบการกักเก็บ

การพัื่ฒน์ากร
อบการใช้้
ประโยช้น์์

ก๊าซที�ดัักจัับไว้ที�มีการกักเก็บ

รั่ปท้่� 7.1 เสำ�นท้�งกำ�รัต้ัดสิำนใจในกำ�รัสำรั��งกำรัอบง�น (จะมื่กำ�รักำลี่��วถ่งพิธ่สำ�รัลี่อนดอนใน
บท้ท้่� 6: ท้รััพย�กำรัแลี่ะหน��ท้่�คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�กำรัอบง�น)
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แน์วปฏิิบัติที�ดัีที�สุดัสำาหรับกรอบงาน์
เฉพื่าะโครงการ
ข�อมื่ลี่ท้่�ให�รั�ยลี่ะเอ่ยดไว�ข��งต้�นสำ�มื�รัถสำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�กำรัอบกำฎหมื�ย
แลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่รัะหว��งปรัะเท้ศหรัือภ�ยในปรัะเท้ศ ในรัะดับโคู่รังกำ�รั 
ยังมื่ชุดต้รั�สำ�รัท้�งกำฎหมื�ยแลี่ะสัำญญ�ท้่�ต้�องพิจ�รัณ์�อ่กำด�วย

ดังท้่�แสำดงในภ�พด��นลี่��ง (รั่ปท้่� 7.2) มื่ผู้่�เลี่�นรั�ยหลี่ักำหลี่�ยรั�ยแลี่ะสัำญญ�
ปรัะเภท้ต้��ง ๆ ท้่�มืักำม่ืคู่ว�มืจำ�เป็นต้�อโคู่รังกำ�รักำักำเกำ็บ สิำ�งน่�เป็นเพ่ยงแบบ
จำ�ลี่องปรัะเภท้หน่�งสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั บริัษัท้ใดก็ำต้�มืท่้�ดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS 
จะต้�องพิจ�รัณ์�ว�� จะบ่รัณ์�กำ�รัสิำ�งเหลี่��น่�ในแนวดิ�ง ในห�วงโซ�มื่ลี่คู่��ได�
อย��งไรั ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั ซ่�งแยกำจ�กำผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซ อ�จกำำ�กำับด่แลี่ห�วงโซ�
มื่ลี่คู่�� CCUS บ�งสำ�วนหรัือท้ั�งหมืด เช�น บรัิษัท้ท้่�ดักำจับ/ขนสำ�ง/กำักำเกำ็บ (ต้�นนำ��/
กำลี่�งนำ��/ปลี่�ยนำ��) อ�จมื่หลี่�ยหน�วยง�นหรัือหน�วยง�นเด่ยว หลี่�ยเคู่รัื�องมืือ
มื่คู่ว�มืคู่ลี่��ยคู่ลี่่งกัำบสัำญญ�ท้่�ใช�ในภ�คู่กำ�รัผู้ลิี่ต้ไฟฟ�้ ดังท้่�แสำดงไว�ในคู่่�มืือ
กำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจข�อต้กำลี่งซื�อข�ยพลี่ังง�นไฟฟ�้ (Understanding Power 
Purchase Agreements Handbook) ของ CLDP15

 ➔ ใบอน์ุญาตและเอกสารที�เกี�ยวข้อง ให�สิำท้ธิแกำ�ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั (เจ��ของ/
ผู้่�ดำ�เนินกำ�รั) ในกำ�รัอัดฉ่ดกำ๊�ซ CO2 เพื�อกำ�รักำักำเกำ็บแบบถ�วรั โดยปกำต้ิ 
หน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่จะกำำ�หนดให�ผู้่�พัฒน�ให�ข�อมื่ลี่เกำ่�ยวกำับกำ�รักำำ�หนด
ลี่ักำษณ์ะของพื�นท้่� กำ�รัปรัะเมืินผู้ลี่กำรัะท้บด��นสิำ�งแวดลี่�อมื แผู้นกำ�รัต้ิดต้�มื
ต้รัวจสำอบพื�นท้่�ในรัะหว��งท้่�อัดฉ่ด แลี่ะแผู้นกำ�รัด่แลี่เมืื�อปิดพื�นท้่�

 ➔ ข้อตกลงบริการขน์ส�งและกักเก็บ กำำ�หนดให�ผู้่�พัฒน�ต้�องได�รัับใบอนุญ�ต้
ท้่�จำ�เป็น เช�นใบอนุญ�ต้ท้่�ต้�องใช�สำำ�หรัับกำ�รัว�งท้�อในพื�นท้่� ซ่�งเป็นเงื�อนไข
หน่�งของบรัิษัท้กำลี่�งนำ��ท้่�จัดห�กำ๊�ซ CO2 นอกำจ�กำน่� ข�อต้กำลี่งอ�จกำำ�หนด
ให�ผู้่�พัฒน�ปฏิิบัต้ิต้�มืพิธ่สำ�รัหรัือเกำณ์ฑ์์วิธ่ต้��ง ๆ  เพื�อให�ได�มื�ต้รักำ�รัจ่งใจ
ต้��ง ๆ  เช�น เคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัผู้ลี่ิต้เพื�อกำักำเกำ็บ หรัือมื�ต้รักำ�รัจ่งใจอื�น ๆ ใน
กำ�รักำักำเกำ็บ

 ➔ สัญญารับซื�อผลิตภัิณิฑ์์ (Offtake Agreement) กำำ�หนดให�บรัิษัท้ท้่�อย่�
ต้�นนำ�� (เช�น หน�วยง�นท้่�ดักำจับกำ๊�ซ CO2) จัดห�กำ๊�ซ CO2 ต้�มืข�อกำำ�หนด
แลี่ะในปรัิมื�ณ์เฉพ�ะ ข�อต้กำลี่งน่�อ�จรัวมืถ่งข�อกำำ�หนดในกำ�รั 'รัับหรัือจ��ย' 
(take or pay) เพื�อให�ผู่้�พัฒน�/ผู่้�ดำ�เนินกำ�รักัำกำเก็ำบ จะต้�องจ��ยชดเชยให�
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บรัิษัท้ท้่�อย่�ต้�นนำ�� แมื�ว��กำ�รัขนสำ�งหรืัอกำ�รักัำกำเก็ำบกำ๊�ซ CO2 จะหยุดชะงักำ
กำ็ต้�มื

 ➔ ข้อตกลงพืื่�น์ที�ร่พื่รุน์/ที�ดัิน์/การเข้าถึง คู่วบคูุ่มืกำ�รัเช��/สัำมืปท้�น ในกำ�รั
เข��ถ่งท้่�ท้รััพย์สิำนบนผู้ิวดิน หรัือพื�นท้่�รั่พรัุนท้่�จะพัฒน�ไปเป็นพื�นท้่�กำักำเกำ็บ 
สิำ�งน่�อ�จเกำิดข่�นได�จ�กำกำ�รัจัดซื�อ กำ�รัเช�� หรัือสำ�มื�รัถออกำโดยเจ��ของ
พื�นท้่�รั่พรัุน ผู้��นกำ�รัปลี่�อยท้รััพย�กำรักำ�รักำักำเกำ็บท้่�ว�งแผู้นไว�ลี่�วงหน�� หรัือ
โดยกำ�รัปรัะมื่ลี่

 ➔ สัญญาวิศวกรรม การจััดัซื�อ และการก�อสร้าง (Engineering, 
Procurement, and Construction: EPC) กำำ�หนดข�อกำำ�หนดแลี่ะเงื�อนไข
กำ�รัออกำแบบพื�นท่้�กำักำเก็ำบ กำ�รัจัดซื�อวัสำดุแลี่ะอุปกำรัณ์์ แลี่ะกำ�รักำ�อสำรั��ง
พื�นท่้� ภ�รัะผู่้กำพันท่้�เกำิดข่�นภ�ยใต้�ข�อต้กำลี่งน่� อ�จแบ�งออกำเป็นสัำญญ�
หลี่�ยฉบับท้่�ปรัะกำอบด�วยขอบเขต้เหลี่��น่�ต้ั�งแต้�หน่�งขอบเขต้ข่�นไป

 ➔ สัญญาเงิน์ก่้ ท้ำ�ให�เกำิดภ�รัะผู้่กำพันของผู้่�ให�กำ่�ในกำ�รัจัดห�เงินทุ้นสำำ�หรัับ
โคู่รังกำ�รักำักำเกำ็บ  รัวมืท้ั�งภ�รัะผู้่กำพันของผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัในกำ�รัปฏิิบัต้ิ
ต้�มืข�อต้กำลี่งต้��ง ๆ ต้�มืสัำญญ�เงินกำ่�

 ➔ ข้อตกลงการซื�อคาร์บอน์ คู่วบคุู่มืข�อกำำ�หนดรัะหว��งผู่้�พัฒน�กัำบผู่้�ซื�อ
คู่�ร์ับอนเคู่รัดิต้ท้่�เกำิดจ�กำโคู่รังกำ�รักัำกำเกำ็บ กำ�รัใช�ต้ลี่�ดคู่�ร์ับอนจะกำลี่��ว
ถ่งเพิ�มืเต้ิมืในบท้ท้่� 6 ท้รััพย�กำรัแลี่ะหน��ท้่�รัับผู้ิดชอบสำำ�หรัับกำ�รัจัดท้ำ�
กำรัอบง�น

 ➔ สัญญาสัมปทาน์ ให�สิำท้ธิแกำ�ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัในกำ�รัพัฒน� จัดห�เงินทุ้น 
กำ�อสำรั��ง แลี่ะดำ�เนินโคู่รังกำ�รักัำกำเกำ็บ สำ�วนน่�มื่คู่ว�มืสำำ�คัู่ญอย��งยิ�งเมืื�อผู้่�
พัฒน�โคู่รังกำ�รัไมื�ได�เป็นคู่นในปรัะเท้ศนั�น

 ➔ แผน์การอัดัฉีดัและการดั่แลหลังการอัดัฉีดั กำ�อนกำ�รัอัดฉ่ด ผู่้�พัฒน�
โคู่รังกำ�รัอ�จต้�องแสำดงหลี่ักำฐ�นคู่ว�มืมืั�นคู่งท้�งกำ�รัเงินต้�อรััฐ รััฐอ�จ
ใช�เงินท้่�ต้�องม่ืกำ�รัชำ�รัะดอกำเบ่�ย เพื�อคู่รัอบคู่ลีุ่มืคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัด่แลี่หลี่ัง
กำ�รัปิดพื�นท้่�หลี่�ยปี ในบ�งกำรัณ์่ รััฐอ�จอนุญ�ต้ให�มื่กำ�รัถ��ยโอนกำ�รัด่แลี่
ในรัะยะย�วจ�กำผู้่�พัฒน�ไปยังรััฐเอง หลี่ังจ�กำท้่�ผู้่�พัฒน�ดำ�เนินกำ�รัต้�มืข�อ
กำำ�หนดบ�งข�อหลี่ังปิดพื�นท้่�

เคู่รัื�องมืือท้�งกำ�รัเงินยังเป็นกำุญแจสำำ�คู่ัญในกำ�รัช�วยให�โคู่รังกำ�รั CCUS 
ปรัะสำบคู่ว�มืสำำ�เร็ัจ เมืื�อดำ�เนินกำ�รัรั�วมืกัำบกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืของชุมืชน กำรัอบ
กำฎหมื�ยแลี่ะกำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่
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ผ่้ซื�อคาร์บอน์เครดัิต

ผ่้ให้ก่้

รัฐบาลเจั้าบ้าน์

ผ่้รับเหมาแบบ EPC

รัฐ

แผน์การอัดัฉีดัและการ
ดั่แลหลังการอัดัฉีดั

ข้อตกลงการซื�อ
คาร์บอน์

สัญญาเงิน์ก่้

สัญญาสัมปทาน์

สัญญาแบบ EPC

ผ่้พัื่ฒน์า
โครงการ

ข้อตกลงเกี�ยวกับพืื่�น์ที�ร่
พื่รุน์/ที�ดัิน์/การเข้าถึง

สัญญารับซซื�อ
ผลิตภิัณิฑ์์ (Offtake 

Agreement)

ข้อตกลงบริการขน์ส�ง
และกักเก็บ

ยื�น์ขอใบอน์ุญาต (การ
ประเมิน์ผลกระทบ

ทางสิ�งแวดัล้อม แผน์
ติดัตามตรวจัสอบ แผน์

หลังการปิดัพืื่�น์ที�)

หน์�วยงาน์กำากับดั่แล

บริษัทที�อย่�กลางน์ำ�า

บริษัที�อย่�ต้น์น์ำ�า

ผ่้ให้เช้�า/เจั้าของที�ดัิน์ 
(เอกช้น์หรือรัฐ)

รั่ปท้่� 7.2 ชุดสัำญญ�สำำ�หรัับผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รักำักำเกำ็บ

107



8. การเงิน์และ
มาตรการจั่งใจั



ประเดั็น์สำาคัญที�ไดั้เรียน์ร่้
 ➔ คู่�รั์บอนท้่�ผู้ลี่ิต้ได�สำ�วนใหญ�จะต้�องถ่กำกำำ�จัดอย��งถ�วรั นักำลี่งทุ้นแลี่ะผู้่�ดำ�เนิน

กำ�รัโคู่รังกำ�รั CCUS จะมื่แรังจ่งใจในกำ�รักำ�อสำรั��งแลี่ะดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS 
เมืื�อมื่เหตุ้ผู้ลี่ท้�งเศรัษฐกำิจในกำ�รัดักำจับ ขนสำ�ง แลี่ะกำักำเกำ็บคู่�รั์บอนท้่�เป็นของ
เส่ำย คู่�รั์บอนท้่�ดักำจับได�จะต้�องมื่มื่ลี่คู่��

 ➔ สำำ�หรัับผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยแลี่ะหน�วยง�นกำำ�กำับด่แลี่ท้่�ห�ท้�งสำรั��งแรังจ่งใจในกำ�รั
ลี่งทุ้นในโคู่รังกำ�รั CCUS กำ�รัสำรั��งมื่ลี่คู่��จ�กำคู่�รั์บอนท้่�ดักำจับ/กำักำเกำ็บไว� ซมื่
หลี่�ยวิธ่่�งมื่หลี่�ยวิธ่ ซ่�งรัวมืถ่งเคู่รัดิต้ภ�ษ่ ภ�ษ่คู่�รั์บอนจ�กำกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
เรัือนกำรัะจกำ รัะบบกำ�รัคู่��คู่�รั์บอนแบบกำำ�หนดเพด�นกำ�รัลี่ดแลี่ะจัดสำรัรัสิำท้ธิใน
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ (cap-and-trade) แลี่ะข�อกำำ�หนดในกำ�รักำำ�กำับด่แลี่
ท้่�จำ�กำัดปรัิมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน (โดยจะเป็นกำ�รักำรัะตุ้�นให�เกำิดกำ�รัลี่งทุ้นใน 
CCUS เพื�อให�เป็นไปต้�มืรัะดับดังกำลี่��ว) ต้ลี่�ดคู่�รั์บอนภ�คู่สำมืัคู่รัใจอ�จเป็น
ท้่�มื�ของมื่ลี่คู่��สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS

 ➔ อย��งไรักำ็ต้�มื ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยคู่วรัต้รัะหนักำถ่งผู้ลี่ท้่�อ�จเกำิดข่�นจ�กำนโยบ�ย
ท้่�รััฐบ�ลี่เลี่ือกำ แลี่ะเต้รั่ยมืพรั�อมืท้่�จะปรัับมื�ต้รักำ�รัจ่งใจท้�งกำ�รัคู่ลี่ังเมืื�อผู้ลี่ท้่�
ต้�มืมื�เหลี่��น่�มื่คู่ว�มืชัดเจน

 ➔ เพื�อลี่ดคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัลี่งทุ้น นักำลี่งทุ้นแลี่ะผู้่�ดำ�เนินกำ�รัโคู่รังกำ�รั CCUS อ�จ
เข��ถ่งสิำนเชื�อแลี่ะเคู่รัื�องมืือท้�งกำ�รัเงินอื�น ๆ ท้่�เชื�อมืโยงกำับวัต้ถุปรัะสำงคู่์ด��น
สำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ

บทน์ำา
บท้น่�จะกำลี่��วถ่งเคู่รัื�องมืือแลี่ะกำลี่ไกำท้�งกำ�รัเงินให�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยได�
พิจ�รัณ์�เมืื�อกำำ�หนดกำลี่ยุท้ธ์แลี่ะกำรัอบ CCUS บท้น่�ยังสำรัุปเคู่รัื�องมืือท้�งกำ�รั
เงินจำ�นวนมื�กำท้่�ปรัะเท้ศแลี่ะผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รัรั�ยต้��ง ๆ  อ�จนำ�มื�พิจ�รัณ์�
เพื�อผู้ลี่ักำดันโคู่รังกำ�รั CCUS เช�นสำินเชื�อจ�กำธน�คู่�รั ภ�ษ่/มื�ต้รักำ�รัจ่งใจ
เกำ่�ยวกำับคู่�รั์บอน กำ�รัปรัับรั�คู่�คู่�รั์บอนกำ�อนข��มืพรัมืแดน (border 
adjustment) แลี่ะต้ลี่�ดคู่�รั์บอน 

เมืื�อพัฒน�เคู่รัื�องมืือแลี่ะกำลี่ไกำเหลี่��น่� จำ�เป็นต้�องพิจ�รัณ์�ขั�นต้��ง ๆ  ของกำ�รั
พัฒน�โคู่รังกำ�รั แลี่ะพิจ�รัณ์�ด่ว��มื�ต้รักำ�รัจ่งใจต้��ง ๆ  จะช�วยผู้ลี่ักำดันแต้�ลี่ะ
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ขั�นอย��งไรัได�บ��ง สำ�วนใหญ� เช�น กำ�รัลี่ดต้�นทุ้นแลี่ะคู่ว�มืเส่ำ�ยง รั่ปต้�อไปน่�แสำดง
ให�เห็นถ่งกำ�รัขย�ยขน�ดต้�มืปกำต้ิของโคู่รังกำ�รั ต้ั�งแต้�กำ�รัศ่กำษ�ด��นเท้คู่นิคู่
แลี่ะกำ�รันำ�รั�อง ไปจนถ่งกำ�รัสำ�ธิต้แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ในเชิงพ�ณิ์ชย์เต้็มืรั่ปแบบ 
นอกำจ�กำน่� ยังแสำดงรัะยะต้��ง ๆ  คู่่�กำับกำับบท้บ�ท้ของคู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่
รััฐกำับเอกำชนท้่�แต้กำต้��งกำัน รัวมืถ่งมื�ต้รักำ�รัจ่งใจแลี่ะกำลี่ไกำกำ�รัให�เงินอุดหนุน
ปรัะเภท้ต้��ง ๆ ท้่�สำ�มื�รัถนำ�ไปใช�ในแต้�ลี่ะรัะยะ นอกำจ�กำน่� มื่คู่ว�มืเป็นไปได�ท้่�
อุต้สำ�หกำรัรัมือ�จดำ�เนินโคู่รังกำ�รัเหลี่��น่�โดยไมื�ได�รัับกำ�รัสำนับสำนุนด��นกำ�รั
วิจัยแลี่ะพัฒน� เช�น กำ�รัอ�ศัยปรัะสำบกำ�รัณ์์ด��นกำ�รัวิจัยแลี่ะพัฒน�จ�กำ
ปรัะเท้ศอื�น ๆ  

จ�กำมุืมืมืองของโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้แลี่ะโคู่รังกำ�รัเชิงพ�ณิ์ชย์ กำ�รัว�งแผู้น
ท้�งกำ�รัเงินสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS จะคู่รัอบคู่ลีุ่มืรัะยะต้��ง ๆ  ดังท้่�รัะบุไว�ในรั่ป
ท้่� 8.1 ในช�วงเรัิ�มืแรักำของรัะยะเวลี่�โคู่รังกำ�รั จะมื่กำ�รัปรัะมื�ณ์กำ�รัต้�นทุ้นแลี่ะมื่
กำ�รัปรัับปรัุงคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัลี่งทุ้นแลี่ะคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัดำ�เนินง�น โดยอิงจ�กำ
แนวท้�งกำ�รัว�งแผู้นแลี่ะออกำแบบท้�งวิศวกำรัรัมื (Front End Engineering 
Study: FEED) เมืื�อโคู่รังกำ�รัคู่รับกำำ�หนด จะมื่กำ�รัปรัับปรุังต้�นทุ้นโคู่รังกำ�รัท่้�
คู่�ดไว�อ่กำต้ลี่อดทุ้กำรัะยะของโคู่รังกำ�รั โดยท้ั�วไป เนื�องจ�กำโคู่รังกำ�รั CCUS ไมื�
ได�สำรั��งผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์โดยต้รัง หรัือสำรั��งรั�ยได�ให�แกำ�โคู่รังกำ�รั ดังนั�น คู่ำ�สัำ�งใน
กำ�รักำำ�กำับด่แลี่อ�จจำ�เป็นเพื�อให�สำ�มื�รัถต้ัดสิำนใจลี่งทุ้นได�
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แหลี่�งเงินทุ้น

1-2 ปี

ต้น์ทุน์

3-4 ปี 8-10 ปี
ระยะเวลา

ระยะโครงการ การศึกษาทาง
เทคน์ิค การน์ำาร�อง/การสาธิต โครงการ CCUS เต็มร่ปแบบ

พิื่สัยความไม�แน์�น์อน์

รั่ปแบบกำ�รั
พัฒน�

ภ�คู่รััฐนำ� รััฐ/เอกำชน คู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่รััฐ-เอกำชน

กำ�รัจัดห�เงินทุ้นแบบมื่เงื�อนไข/ คู่ว�มื
รั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่รััฐ-เอกำชน/ต้รั�สำ�รั

หน่�ส่ำเข่ยว/ ธน�คู่�รัพ�ณ์ิชย์

กำ�รัจัดห�เงินทุ้น
โคู่รังกำ�รัจ�กำภ�คู่รััฐ/

อุต้สำ�หกำรัรัมื/กำ�รัจัดห�
เงินทุ้นจ�กำสำถ�บันกำ�รั

เงินรัะหว��งปรัะเท้ศ (IFI)

เงินช�วยเหลี่ือ - 
ภ�คู่รััฐ สำถ�บัน
กำ�รัเงินรัะหว��ง
ปรัะเท้ศ หรัือผู้่�

บรัิจ�คู่

รั่ปท้่� 8.1 วิธ่ท้่� RD&D สำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�ในช�วงเรัิ�มืต้�น ในคู่ว�มืรั�วมืมืือรัะหว��งภ�คู่รััฐ
กำับเอกำชน Harshit Agrawal, The World Bank Group, November 2023, Catalyzing 

CCUS Deployment in Developing Countries (PowerPoint slides)
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แน์วคิดัเช้ิงเศรษฐศาสตร์ของโครงการ 
CCUS
คู่ว�มืเข��ใจในแนวคู่ิดเชิงเศรัษฐศ�สำต้รั์ของโคู่รังกำ�รั CCUS เป็นสิำ�งสำำ�คู่ัญท้่�
จะช�วยให�ผู้่�กำำ�หนดนโยบ�ยกำำ�หนดมื�ต้รักำ�รัจ่งใจเพื�อกำรัะตุ้�นให�เกำิดกำ�รันำ�ไป
ใช�ง�น โคู่รังกำ�รั CCUS อ�จต้�องใช�เงินลี่งทุ้นต้ั�งต้�น (initial capital) ท้่�มื�กำ 
อย��งม่ืนัยสำำ�คัู่ญ แลี่ะมื่ต้�นทุ้นกำ�รัดำ�เนินง�นแลี่ะบำ�รัุงรัักำษ� (O&M) ในรัะยะ
ย�วเป็นรั�ยปี กำ�รัท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจเกำ่�ยวกำับต้�นทุ้นเหลี่��น่� มื่คู่ว�มืสำำ�คู่ัญยิ�ง
ต้�อกำ�รัรัะบุม่ืลี่คู่��ของรัะดับมื�ต้รักำ�รัจ่งใจในรัะยะต้��ง ๆ ของโคู่รังกำ�รั เพื�อ
สำนับสำนุนกำ�รัพัฒน�เชิงพ�ณ์ิชย์ในวงกำว��ง ต้ัวอย��งเช�น เงินลี่งทุ้นต้ั�งต้�น  
แลี่ะกำ�รักำ�อสำรั��งโรังง�นดักำจับคู่�รั์บอนอ�จม่ืม่ืลี่คู่��รัะหว��ง 50 ลี่��นถ่ง 1 พัน
ลี่��นดอลี่�รั์สำหรััฐฯ ท้ั�งน่�ข่�นอย่�กำับแหลี่�งกำำ�เนิดแลี่ะปรัิมื�ณ์กำ๊�ซ CO2 ท้่�ต้�องกำักำ
เกำ็บ1 โดยท้ั�วไป เงินสำ�วนน่�่�เป็นคู่��ใช�จ��ยกำ�อนใหญ�ท่้�สุำดสำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS 
นอกำจ�กำน่� กำ�รัขนสำ�งแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บท้�งท้�อท้�งไกำลี่ยังต้�องใช�เงินลี่งทุ้น 
จำ�นวนมื�กำ โดยท้ั�วไป กำ�รัเข��ถ่งพื�นท้่�กำักำเกำ็บใกำลี่�กำับโคู่รังกำ�รัดักำจับคู่�รั์บอน 
เป็นสิำ�งท้่�ด่ท้่�สุำดจ�กำมืุมืมืองด��นต้�นทุ้นรัวมืของโคู่รังกำ�รั เนื�องจ�กำสำ�มื�รัถ
ลี่ดคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัขนสำ�งได� แต้�ลี่ะโคู่รังกำ�รัจะมื่คูุ่ณ์สำมืบัต้ิเฉพ�ะต้ัว ซ่�งจะท้ำ�ให�
องคู่์ปรัะกำอบของต้�นทุ้นแต้กำต้��งกำันไปบ��ง

คู่วรัมื่กำ�รัปรัะเมืินโคู่รังกำ�รั CCUS ในลี่ักำษณ์ะท้่�สำอดคู่ลี่�องกำับหลี่ักำกำ�รัท้�ง
เศรัษฐศ�สำต้รั์แลี่ะสิำนเชื�อโคู่รังกำ�รั (project finance) ท้ั�วไป เป้�หมื�ยของกำ�รั
วิเคู่รั�ะห์โคู่รังกำ�รั คู่ือ กำ�รัคู่�นห�ให�แน�ใจเกำ่�ยวกำับรั�ยได�ในอน�คู่ต้ เงินลี่งทุ้น
รัวมื  (total capital) แลี่ะต้�นทุ้นกำ�รัดำ�เนินง�นแลี่ะบำ�รัุงรัักำษ� (O&M) เมืื�อ
เวลี่�ผู้��นไป นอกำจ�กำรั�ยได�แลี่ะต้�นทุ้นแลี่�ว กำ�รัปรัะเมืินปรัะวัต้ิคู่ว�มืเส่ำ�ยงของ
แต้�ลี่ะองค์ู่ปรัะกำอบยังมื่คู่ว�มืจำ�เป็น เพื�อท้ำ�คู่ว�มืเข��ใจว��กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งท่้�
อ�จเกำิดข่�นในต้ลี่�ดแลี่ะเงื�อนไขในกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ จะสำ�งผู้ลี่ต้�อกำรัะแสำเงินสำด
ของโคู่รังกำ�รัอย��งไรับ��ง

รั�ยได�ของโคู่รังกำ�รัสำ�วนใหญ�มื�จ�กำแรังผู้ลัี่กำดันของรััฐบ�ลี่ กำ�รัดำ�เนิน
กำ�รัเหลี่��น่�อ�จอย่�ในรั่ปแบบของคู่ำ�สัำ�ง (เช�น ภ�ษ่คู่�ร์ับอนแลี่ะคู่ำ�สัำ�งด��นสิำ�ง
แวดลี่�อมื) หรัือมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ (เช�น คู่��ใช�จ��ยโดยต้รังของรััฐบ�ลี่ เคู่รัดิต้ภ�ษ่ 
แลี่ะบรัิกำ�รัท้�งกำ�รัเงิน) ในบ�งกำรัณ์่ซ่�งไมื�บ�อยคู่รัั�งนักำ รั�ยได�จ�กำกำ�รัข�ย
กำ๊�ซ CO2 เพื�อนำ�มื�ใช�ปรัะโยชน์ อ�จช�วยอธิบ�ยคู่ว�มืสำมืเหตุ้สำมืผู้ลี่ของต้�นทุ้น
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โคู่รังกำ�รั เช�น ในกำรัณ์่ของโคู่รังกำ�รั CCUS ในยุคู่แรักำ ผู้��นกำ�รัพัฒน�กำ�รัใช�
กำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์เพื�อเพิ�มืผู้ลี่ผู้ลี่ิต้นำ��มืันดิบ (CO2EOR) ในสำหรััฐฯ

ความสามารถใน์การก่้ยืมเงิน์และการ
ลดัความเสี�ยงทางการเงิน์  
ของโครงการ CCUS

การดัำาเน์ิน์การของรัฐบาลใน์โครงการ CCUS
รััฐบ�ลี่สำ�มื�รัถนำ�ท้ฤษฎ่ต้��ง ๆ ท้�งเศรัษฐศ�สำต้รั์มื�ใช�เพื�อสำรั��งแรังจ่งใจใน
กำ�รัลี่ด หรัือขจัดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ผู้��นโคู่รังกำ�รั CCUS ได� คู่ำ�สัำ�ง  
ต้��ง ๆ  ปรัะกำอบด�วยกำ�รับังคู่ับใช�ภ�ษ่คู่�รั์บอนหรัือกำ�รัออกำรัะเบ่ยบเกำ่�ยวกำับ
กำรัะบวนกำ�รัท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมื/กำ�รัผู้ลี่ิต้ไฟฟ�้ เพื�อลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือน
กำรัะจกำ มื�ต้รักำ�รัจ่งใจ ได�แกำ� คู่��ใช�จ��ยด��นกำ�รัวิจัยแลี่ะพัฒน� เงินช�วยเหลี่ือ
หรัือเงินอุดหนุนจ�กำรััฐบ�ลี่ผู้��นข�อต้กำลี่งคู่ว�มืรั�วมืมืือ มื�ต้รักำ�รัจ่งใจใน
กำ�รัลี่งทุ้นโดยต้รังแลี่ะในกำ�รัผู้ลี่ิต้ เคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัผู้ลี่ิต้ (production tax 
credits: PTC) แลี่ะเคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัลี่งทุ้น (investment tax credits: ITC) แลี่ะ
กำ�รัสำรั��งอุปสำงคู่์ในผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ท้่�ลี่ดคู่�รั์บอน ผู้��นรัะเบ่ยบหรัือมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ

ภิาษีคาร์บอน์
ภ�ษ่คู่�รั์บอนเป็นกำลี่ไกำในกำ�รัเกำ็บภ�ษ่กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ต้�มืปรัิมื�ณ์  
ผู้ลี่กำรัะท้บ แลี่ะ/หรัือแหลี่�งกำำ�เนิด ข�อพิจ�รัณ์�ท้่�สำำ�คู่ัญในนโยบ�ยภ�ษ่คู่�รั์บอน 
คู่ือ กำ�รัรัวมืมื�ต้รักำ�รัลี่ดกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ เช�น กำิจกำรัรัมื CCUS หรัือกำิจกำรัรัมืท้่�
เป็นลี่บสุำท้ธิ เช�น กำิจกำรัรัมืกำ�รักำำ�จัดกำ๊�ซคู่�รั์บอนได�ออกำไซด์ ไว�ในนโยบ�ย

รััฐบ�ลี่สำ�มื�รัถกำำ�หนดรัะดับภ�ษ่ได� ซ่�งจะต้�องมื่คู่ว�มืโปรั�งใสำแลี่ะคู่�ดกำ�รัณ์์
ได� แลี่ะกำำ�หนดรั�คู่�ท้่�คู่งท้่�ในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ อย��งไรักำ็ต้�มื นโยบ�ย
ปรัะเภท้น่�อ�จสำ�งผู้ลี่ให�มื่กำ�รัปรัะมื�ณ์กำ�รักำ�รัต้อบสำนองของต้ลี่�ดต้�อภ�ษ่ท้่�
ต้ำ�� หรืัอส่ำงเกิำนไป แลี่ะมื่คู่ว�มืเส่ำ�ยงต้�อกำ�รัรัั�วไหลี่ของคู่�ร์ับอน (เช�น กำ�รัย��ย
ฐ�นดำ�เนินกำ�รัออกำจ�กำปรัะเท้ศ หรืัอภ่มิืภ�คู่ไปยังเขต้อำ�น�จหน่�ง ๆ โดยไมื�
ต้�องจ��ยภ�ษ่หรัือเส่ำยภ�ษ่ท้่�ต้ำ��กำว��)

113



ในปี 2555 ญ่�ปุ่นนำ�ภ�ษ่คู่�รั์บอนมื�ใช�เป็นสำ�วนหน่�งของนโยบ�ยกำ�รัปฏิิรั่ป
ภ�ษ่โดยรัวมื2 ภ�ษ่ของญ่�ปุ่นใช�กำับภ�คู่สำ�วนเชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่ อย��งไรักำ็ต้�มื 
รััฐบ�ลี่ได�ขย�ยมื�ต้รักำ�รัยกำเว�น แลี่ะคู่ืนเงินหลี่�ยมื�ต้รักำ�รัในสำ�วนของอัต้รั�
ภ�ษ่คู่�รั์บอนสำำ�หรัับผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์เชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่ท้่�ใช�ในอุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�ใช�
พลี่ังง�นส่ำงบ�งปรัะเภท้ เช�น เกำษต้รักำรัรัมื กำ�รัขนสำ�งสำ�ธ�รัณ์ะ อุต้สำ�หกำรัรัมื
ปิโต้รัเคู่ม่ื แลี่ะโรังไฟฟ�้พลี่ังง�นถ��นหิน สิำงคู่โปร์ัยังได�ออกำภ�ษ่คู่�ร์ับอนในปี 
2562 โดยเรัิ�มืต้�นท้่� 5 ดอลี่ลี่�รั์ต้�อต้ัน CO2เท้่ยบเท้�� โดยจะเพิ�มืข่�นเป็น 50-85 
ดอลี่ลี่�รั์ต้�อต้ัน CO2เท้่ยบเท้��ภ�ยในปี 25733

ระบบการค้าคาร์บอน์แบบกำาหน์ดัเพื่ดัาน์การลดัและ
จััดัสรรสิทธิใน์การปล�อยก๊าซเรือน์กระจัก (Cap-and-
trade)
รัะบบ cap-and-trade กำำ�หนดปริัมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำส่ำงสุำดท่้�
อนุญ�ต้ โดยจะมื่กำ�รัข�ยสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำ (allowance) 
หรัือกำ�รัอนุญ�ต้ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำภ�ยใต้�ต้ลี่�ดท้่�มื่กำ�รัแข�งขัน ให�แกำ�ผู้่�ท้่�
สำรั��งก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำส่ำงสุำด (highest builder) มื�ต้รักำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซ
เรัือนกำรัะจกำอ�จเป็นสำ�วนหน่�งของรัะบบต้ลี่�ดภ�คู่บังคัู่บ ซ่�งธุรักำรัรัมืรัะหว��ง
ผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำกำับผู่้�ลี่ดกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสำ�มื�รัถเกำิดข่�นได� (ด่กำรัณ์่
ศ่กำษ�เกำ่�ยวกำับรัะบบกำ�รัซื�อข�ยสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ (Emission 
Trading Scheme) ของสำหภ�พยุโรัปด��นลี่��งน่�) รัะบบ cap-and-trade มื่
ปรัะโยชน์ในกำ�รัท้ำ�ให�มื่ลี่คู่��คู่�รั์บอนเปลี่่�ยนแปลี่งไปต้�มือุปสำงคู่์ในกำ�รัปลี่�อย
กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำแลี่ะอุปท้�นในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ ข�อเส่ำยของ
รัะบบดังกำลี่��วคืู่อคู่ว�มืเป็นไปได�ท่้�จะเกิำดคู่ว�มืผัู้นผู้วนในต้ลี่�ด ซ่�งจะท้ำ�ให�
คู่ว�มืแน�นอนด��นคู่ว�มืเส่ำ�ยงแลี่ะรั�ยได�สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS ลี่ดลี่ง
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การกำาหน์ดัเพื่ดัาน์การลดัและจััดัสรรสิทธิใน์การปล�อย
ก๊าซเรือน์กระจัก (cap-and-trade) ของระบบการ
ซื�อขายสิทธิใน์การปล�อยก๊าซเรือน์กระจัก (Emission 
Trading Scheme: ETS) ของสหภิาพื่ยุโรป

ETS ของสำหภ�พยุโรัปมื่กำ�รัดำ�เนินกำ�รัในปรัะเท้ศสำมื�ชิกำสำหภ�พยุโรัป
คู่รับท้ั�ง 27 ปรัะเท้ศ รัวมืท้ั�งปรัะเท้ศในสำมื�คู่มืกำ�รัคู่��เสำรั่ยุโรัป (European 
Free Trade Association) (ไอซ์แลี่นด์ ลิี่กำเต้นสำไต้น์ แลี่ะนอรั์เวย์)4 รัะบบ 
ETS กำำ�หนดเพด�นกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้ั�งหมืด โดยปรัิมื�ณ์กำ�รั
ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�อนุญ�ต้หน่�งต้ันจะแสำดงเป็นหน่�งใบอนุญ�ต้ใน
กำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรัือนกำรัะจกำ ผู่้�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำจะต้�องคู่ืน (แลี่ะชำ�รัะ
เงิน) คู่��สิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�เท้่ยบเท้��กำับกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�
ต้นปลี่�อย ห�กำไมื�ดำ�เนินกำ�รั จะถ่กำปรัับ5 ห�กำผู้่�ปลี่�อยปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ
น�อยกำว��สิำท้ธิท้่�ได�รัับในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ รัะบบ ETS จะอนุญ�ต้ให�
ผู้่�ปลี่�อยคู่�� (ข�ย) สิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสำ�วนเกำินให�แกำ�ผู้่�ปลี่�อย
รั�ยอื�น ๆ ห�กำผู้่�ปลี่�อยลี่ดหรัือกำำ�จัดกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�ปลี่�อยออกำมื�ผู้��น
กำิจกำรัรัมื CCUS แลี่�ว ETS จะถือว��กำ๊�ซ CO2 ไมื�ได�ถ่กำปลี่�อยออกำมื� จุดน่� จะ
ท้ำ�ให�ผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำไมื�ต้�องคู่ืนสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ
ในปรัิมื�ณ์ท้่�กำำ�จัดหรัือลี่ดลี่ง คู่ว�มืเส่ำ�ยงของกำ�รัขนถ��ยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ
ท้่�ปลี่�อยออกำมื�จ�กำผู้่�ปลี่�อยเมืื�อมื่กำ�รัขนถ��ยกำ๊�ซ CO2 ไปยังโรังดักำจับ ขน
ถ��ย หรัือกำักำเกำ็บ หรัือห�กำมื่กำ�รัขนถ��ยกำ๊�ซ CO2 ออกำไปโดยกำ�รัดักำจับท้�ง
เคู่ม่ือย��งถ�วรัในตั้วผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ (กำลี่��วคืู่อ กำ๊�ซ CO2 ไมื�สำ�มื�รัถเข��ส่ำ�ชั�น 
บรัรัย�กำ�ศได�ภ�ยใต้�กำ�รัใช�ง�นผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์แบบปกำต้ิ)6

ETS ไมื�ได�คู่รัอบคู่ลีุ่มืกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�ปลี่�อยทุ้กำปรัะเภท้ แลี่ะหลี่�ย
ปรัะเท้ศใช�ภ�ษ่คู่�รั์บอนในกำ�รัจ่งใจให�มื่กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือน
กำรัะจกำนอกำรัะบบ ETS อย��งไรักำ็ต้�มื ETS ไมื�ได�กำ่ดกำันปรัะเท้ศสำมื�ชิกำ
สำหภ�พยุโรัปในกำ�รัใช�ภ�ษ่คู่�รั์บอน นอกำเหนือจ�กำกำ�รั cap-and-
trade สำำ�หรัับกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่� ETS รัวมืเข��ไว�  ในนอรั์เวย์
ใบอนุญ�ต้ ETS ท้ับซ�อนกำับภ�ษ่ CO2 ของนอรั์เวย์สำำ�หรัับภ�คู่กำ�รัผู้ลี่ิต้
นำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซนอกำช�ยฝ่ั� ง ซ่�งสำรั��งมื�ต้รักำ�รัจ่งใจท้่�น��สำนใจในกำ�รั
ดำ�เนินกำิจกำรัรัมื CCUS แท้นท้่�จะปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ออกำไป7 
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ระเบียบเกี�ยวกับการปล�อยก๊าซเรือน์กระจักของ
กระบวน์การทางอุตสาหกรรม/โรงไฟิฟิา้
อ�จใช�กำ�รัคู่วบคูุ่มืโดยต้รังผู้��นกำ�รักำำ�กำับด่แลี่กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ
แต้�เพ่ยงอย��งเด่ยว หรัือใช�รั�วมืกำับกำลี่ไกำอื�น ๆ เช�น cap-and-trade ต้�มืท้่�
อธิบ�ยไว�ข��งต้�น สิำ�งน่�จะท้ำ�ให�ผู้่�ปลี่�อยต้�องใช�มื�ต้รักำ�รัคู่วบคูุ่มืกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
เรัือนกำรัะจกำ8หรัือลี่ดหรัือกำำ�จัดแหลี่�งท้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ (เช�น กำ�รับังคู่ับ
ต้ัดจำ�หน��ยท้รััพย์สิำน หรืัอ CCUS) แลี่ะกำำ�หนดให�ต้�องปฏิิบัต้ิต้�มืมื�ต้รัฐ�น
กำ�รัปฏิิบัต้ิง�น รัะเบ่ยบปรัะเภท้น่�สำ�มื�รัถท้ำ�ได�บนฐ�นสำมืดุลี่มืวลี่สำ�รั (มืวลี่
กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�อนุญ�ต้ให�ปลี่�อย/เชื�อเพลี่ิงท้่�นำ�เข��ในกำรัะบวนกำ�รั) รัวมื
ถ่งบนฐ�นของปรัะสิำท้ธิภ�พของผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ขั�นสุำดท้��ย (มืวลี่ก๊ำ�ซเรืัอน
กำรัะจกำท่้�อนุญ�ต้ให�ปลี่�อย/หน�วยผู้ลี่ผู้ลี่ิต้ท้่�ได�จ�กำกำ�รัผู้ลิี่ต้) หรืัอฐ�นสำมืดุลี่
รัวมื (มืวลี่ก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำท่้�อนุญ�ต้ให�ปลี่�อยต้�อช�วงเวลี่�) ต้ัวอย��งหน่�ง
ของรัะเบ่ยบปรัะเภท้น่�คู่ือกำฎของสำหรััฐฯ ท้่�เสำนอข่�นมื� ได�แกำ� มื�ต้รัฐ�นใหมื�
ว��ด�วยปรัะสิำท้ธิภ�พของแหลี่�งปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำจ�กำหน�วยผู้ลี่ิต้ไฟฟ�้
แบบใหมื�ท้่�ดัดแปลี่ง แลี่ะสำรั��งข่�นใหมื�โดยใช�เชื�อเพลี่ิงฟอสำซิลี่" (“New Source 
Performance Standards for Greenhouse Gas Emissions from New, 
Modified, and Reconstructed Fossil Fuel-Fired Electric Generating 
Units”)9 กำฎดังกำลี่��วปรัะกำอบด�วยข�อกำำ�หนดในกำ�รัต้ิดต้ั�งอุปกำรัณ์์ดักำจับ
คู่�รั์บอนท้่�โรังไฟฟ�้ อ่กำต้ัวอย��งหน่�ง ซ�อุดิอ�รัะเบ่ยกำำ�ลี่ังพิจ�รัณ์�ท้่�จะออกำ
คู่ำ�สัำ�งให�โรังกำ๊�ซใหมื�ทุ้กำแห�งต้�องมื่กำ�รัท้ำ� CCS หรัืออย��งน�อยต้�อง 'พรั�อมืท้่�จะ
ดักำจับกำ๊�ซ CO2

10

ค�าใช้้จั�ายใน์การทำาการวิจััย การพัื่ฒน์า และการน์ำาไปใช้้
งาน์ (RD&D)
แนวท้�งท้่�เป็นไปได�ในกำ�รักำรัะตุ้�นกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช� คู่ือ กำ�รัท้่�
รััฐบ�ลี่ดำ�เนินกำ�รัวิจัย กำ�รัพัฒน� แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช� เพื�อพัฒน�คู่ว�มืรั่�ในรัะดับ
ปรัะเท้ศแลี่ะน�น�ช�ต้ิเกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในปัจจุบัน มื่โปรัแกำรัมื RD&D 
ท้่�สำมืบ่รัณ์์ในสำหรััฐฯ ยุโรัป แคู่น�ด� ออสำเต้รัเลี่่ย แลี่ะญ่�ปุ่น เพื�อให�คู่ว�มืช�วย
เหลี่ือในกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช� บ�งโปรัแกำรัมืได�เงินทุ้นสำนับสำนุนบ�ง
สำ�วนจ�กำมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ เช�น ภ�ษ่หรัือสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสำ�วน
เกำิน11
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กำ�รันำ�โปรัแกำรัมื RD&D ใหมื� ๆ ไปใช�คู่วรัมื่กำ�รัรัะบุคู่ว�มืต้�องกำ�รัแลี่ะโอกำ�สำ
ท้่�เป็นเป้�หมื�ยไว�อย��งรััดกุำมืเส่ำยกำ�อน อ�จจำ�เป็นต้�องมื่กำ�รัท้บท้วนอย��ง
สำมืำ��เสำมือโดยผู้่�เช่�ยวช�ญภ�ยนอกำเพื�อให�แน�ใจว��มื่กำ�รัใช�เงินทุ้นอย��งมื่
ปรัะสิำท้ธิภ�พแลี่ะเกำิดผู้ลี่ โปรัแกำรัมืเหลี่��น่�ม่ืปรัะโยชน์ในกำ�รัสำนับสำนุนให�
อุต้สำ�หกำรัรัมืดำ�เนินกำ�รัอย��งท้่�ต้�องกำ�รั องคู่์กำรัผู้่�นำ�อ�จได�รัับเงินช�วยเหลี่ือ
ในกำ�รัดำ�เนินกำ�รัด��น RD&D กำ�รัได�สิำท้ธิพิเศษเพื�อลี่ดหย�อนภ�ษ่ ฯลี่ฯ เพื�อ
ผู้ลี่ักำดันให�เกำิดกำ�รันำ�ไปใช�ง�น มื่คู่ว�มืเป็นไปได�ท้่�จะใช�โคู่รังสำรั��งพื�นฐ�นจ�กำ
โคู่รังกำ�รั RD&D เพื�อกำ�รัพ�ณ์ิชย์ในอน�คู่ต้ ต้ัวอย��งหน่�งอ�จเป็นกำ�รัใช�หลีุ่มื
ท้่�ได�มื่กำ�รัเจ�ะแลี่�ว เพื�อศ่กำษ�คูุ่ณ์ลี่ักำษณ์ะของพื�นท้่�ท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน

ธน์าคารเพืื่�อการพัื่ฒน์าใน์ระดัับพื่หุภิาคี
ธน�คู่�รัเพื�อกำ�รัพัฒน�ในรัะดับพหุภ�คู่่ เช�น ธน�คู่�รัพัฒน�เอเช่ย (ADB) 
แลี่ะกำลีุ่�มืธน�คู่�รัโลี่กำ (World Bank Group) ได�จัดห�ท้รััพย�กำรัต้��ง ๆ แกำ�
ปรัะเท้ศกำำ�ลี่ังพัฒน�เพื�ออำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รัพัฒน�โคู่รังสำรั��งพื�น
ฐ�น CCUS (ด่กำรัณ์่ศ่กำษ�ต้�อไปน่� เกำ่�ยวกำับกำ�รัสำนับสำนุนโคู่รังกำ�รั CCUS ของ
ธน�คู่�รั ADB ในสำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชนจ่น) ต้�มืท้่�สำรัุปด��นลี่��ง ท้รััพย�กำรัเหลี่��
น่�ปรัะกำอบด�วยเงินช�วยเหลี่ือเพื�อท้ำ�กำ�รัศ่กำษ�คู่ว�มืเป็นไปได�แลี่ะรั��งนโยบ�ยท้่�
เกำ่�ยวข�อง กำ�รัจัดท้ำ�สิำ�งพิมืพ์ให�คู่ว�มืรั่� กำ�รัจัดง�นต้��ง ๆ  เช�น ท้ัศนศ่กำษ� กำ�รั
ให�สิำนเชื�อแบบมื่เงื�อนไข แลี่ะกำ�รัจัดต้ั�งกำองทุ้นพิเศษเพื�อรัะดมืเงินทุ้นเกำ่�ยวกำับ
คู่�รั์บอน

แนวปฏิิบัต้ิท้่�ด่ท้่�สุำดในกำ�รัรัะดมืกำ�รัสำนับสำนุนจ�กำธน�คู่�รั คู่ือ กำ�รัแสำดงออกำ
อย��งชัดเจนว��ปรัะเท้ศต้�องกำ�รัให�ธน�คู่�รัมื่สำ�วนรั�วมืในกำ�รัเรั�งรััดเรัื�อง CCUS 
แลี่ะขอคู่ว�มืช�วยเหลืี่อจ�กำธน�คู่�รัต้ลี่อดวงจรัอ�ยุโคู่รังกำ�รั ต้ั�งแต้�ง�น
เต้รั่ยมืกำ�รั ไปจนถ่งกำ�รัให�ทุ้นสำนับสำนุนโคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ CCUS ต้ัวแท้นจ�กำ
ธน�คู่�รัต้��ง ๆ เหลี่��น่� ยังม่ืคู่ว�มืเต็้มืใจท้่�จะพ่ดคูุ่ยกำับรััฐบ�ลี่โดยต้รังกำ�อนท่้�
จะรัับแบบคู่ำ�ขอสิำนเชื�ออย��งเป็นท้�งกำ�รั
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ธน์าคาร ADB ให้การสน์ับสน์ุน์โครงการ 
CCUS ใน์สาธารณิรัฐประช้าช้น์จัีน์

ต้ั�งแต้�ปี 2552 สำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชนจ่นได�รั�วมืมืือกำับธน�คู่�รัพัฒน�
เอเช่ย (ADB) ในกำ�รัสำรั��งคู่ว�มืต้รัะหนักำรั่�เกำ่�ยวกำับเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ผู้��น
ผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ให�คู่ว�มืร่ั� กำ�รัปรัะชุมืเชิงปฏิิบัต้ิกำ�รั แลี่ะกำ�รัจัดต้ั�งศ่นย์คู่ว�มื
เป็นเลิี่ศด��น CCUS (CCUS Centers of Excellence) จ�กำกำ�รัสำนับสำนุน
น่� ในปี 2555 เท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัดักำจับหลี่ังกำ�รัสัำนด�ปในโรังไฟฟ�้พลี่ังง�น
ถ��นหิน (ซ่�งมื่ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รัดักำจับอย่�ท้่� 20,000 ต้ัน/ปี) ได�เรัิ�มื
ดำ�เนินกำ�รัข่�นในเมืืองเท้่ยนจิน

สำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชนจ่นเป็นผู้่�นำ�ด��นเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในภ่มิืภ�คู่เอเช่ย
แปซิฟกิำ โดยมื่ 11 โคู่รังกำ�รั จ�กำ 21 โคู่รังกำ�รั ท้่�กำำ�ลี่ังดำ�เนินกำ�รั ณ์ ปี 
2566 (อ��งอิงจ�กำ GCCSI)12 กำุญแจดอกำสำำ�คัู่ญส่ำ�คู่ว�มืสำำ�เร็ัจท้่�ท้ำ�ให�เกิำด
กำ�รันำ�ไปใช�ต้ลี่อด 2 ท้ศวรัรัษท้่�ผู้��นมื� มื�จ�กำหลี่�ยปัจจัย ปรัะกำ�รัแรักำ 
ปรัะเท้ศได�พัฒน� (2558) แผู้นยุท้ธศ�สำต้ร์ัเบื�องต้�นสำำ�หรัับกำ�รัสำ�ธิต้แลี่ะ
กำ�รันำ� CCUS ไปใช� (Initial Roadmap for CCUS Demonstration and 
Deployment) ซ่�งได�รัับกำ�รัปรัับปรัุงในภ�ยหลี่ัง (2565) สิำ�งน่�สำนับสำนุนให�
เกำิดพัฒน�กำ�รัมื�กำมื�ยในด��นนโยบ�ย เท้คู่โนโลี่ย่ แลี่ะกำ�รัจัดห�เงินทุ้น
สำำ�หรัับโคู่รังกำ�รั CCUS

ปรัะกำ�รัท้่�สำอง มื่กำ�รักำ�อต้ั�งศ่นย์วิจัยกำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน 
(Carbon Capture and Storage Research Center) ในเมืืองเซ่�ยงไฮ� 
(2559) เพื�อสำ�งเสำรัิมืนวัต้กำรัรัมื CCUS แลี่ะกำ�รัเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถ
ท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมืในพื�นท้่�สำ�มืเหลี่่�ยมืป�กำแมื�นำ��เซ่�ยงไฮ�แลี่ะแยงซ่ นอกำจ�กำ
น่� ศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศด��น CCS แห�งมืณ์ฑ์ลี่กำว�งตุ้�ง (Guandong CCS 
Center for Excellence) ยังได�พัฒน�ข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถเชิงสำถ�บันใน
ด��นเท้คู่โนโลี่ย่กำ�รัวิจัยแลี่ะสำ�ธิต้ นโยบ�ย แลี่ะกำลี่ไกำท้�งกำ�รัเงินเพื�อนำ�
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ในเชิงพ�ณ์ิชย์ ปรัะกำ�รัท้่�สำ�มื ปรัะเท้ศยังคู่งพัฒน�
แลี่ะปรัับปรัุงนโยบ�ยแลี่ะรัะเบ่ยบด��น CCUS อย��งต้�อเนื�อง โดยมื่กำ�รั
เผู้ยแพรั�นโยบ�ย "กำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน — นโยบ�ยท้่�พรั�อมื
อำ�นวยคู่ว�มืสำะดวกำในกำ�รันำ� CCS มื�ใช�ในสำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชน
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จ่นในอน�คู่ต้” (“Carbon Capture and Storage — Ready Policy to 
Facilitate Future CCS Deployment in the People's Republic of 
China”) (ธันว�คู่มื 2557) ปรัะกำ�รัสุำดท้��ย สำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชนจ่นยังคู่ง
สำนับสำนุนกำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืแบบเชิงรัุกำในโคู่รังกำ�รั CCUS นับต้ั�งแต้�แผู้นห��ปี
ฉบับท้่� 11 (2548-2553)
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โอกาสของ CCUS ใน์ช้�วงต้น์ ปรับปรุง/สร้างโรง CCUS ใหม� การน์ำาเทคโน์โลยี CCUS มาใช้้ใน์เช้ิง
พื่าณิิช้ย์

เมืต้รัิกำต้ัน/ปี = ลี่��นต้ันต้�อปี

รั่ปท้่� 8.2 แผู้นยุท้ธศ�สำต้รั์สำำ�หรัับกำ�รัสำ�ธิต้แลี่ะกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS  ไปใช�ง�นใน
สำ�ธ�รัณ์รััฐปรัะช�ชนจ่น (ปรัับจ�กำ ADB 2015: Roadmap for Carbon Capture and 
Storage Demonstration and Deployment in the People's Republic of China)

มาตรการจั่งใจัโดัยตรงใน์การลงทุน์และการผลิต
ในอเมืรัิกำ�เหนือ เคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัลี่งทุ้น (Investment Tax Credits: ITC) แลี่ะ
เคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัผู้ลี่ิต้ (Production Tax Credits: PTC) เป็นมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ
โดยต้รังสำองมื�ต้รักำ�รัหลัี่กำ ITC จะมื่กำ�รักำรัะจ�ยต้�มืคู่��ใช�จ��ยในโคู่รังสำรั��ง
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พื�นฐ�นแลี่ะกำ�รักำ�อสำรั��ง แลี่ะโดยท้ั�วไปจะมื่ให�ท้ันท้่หลี่ังจ�กำนำ�อุปกำรัณ์์ไปให�
บรัิกำ�รั โดยไมื�ข่�นกำับกำ�รัใช�อุปกำรัณ์์ PTC มื่กำ�รักำรัะจ�ยต้ัวต้�มืกำ�รัผู้ลิี่ต้วัสำดุ 
(เช�น ดอลี่ลี่�รั์/ต้ัน) จะมื่กำ�รัชำ�รัะเคู่รัดิต้หลี่ังกำ�รัผู้ลี่ิต้สิำนคู่��แลี่ะสำ�งมือบต้รัง
ต้�มืเงื�อนไขเท้��นั�น PTC ไมื�ได�คู่ำ�น่งถ่งต้�นทุ้นท้่�เกำิดข่�นในกำ�รัผู้ลิี่ต้หน�วยของ
ผู้ลี่ผู้ลิี่ต้ ท้่�ได�รัับปรัะโยชน์จ�กำมื�ต้รักำ�รัจ่งใจ แต้�จะมื่ผู้ลี่ในกำ�รัรัับปรัะกัำนว��
มื่กำ�รัใช�ปรัะโยชน์จ�กำกำ�รัลี่งทุ้น ในสำหรััฐฯ มื�ต้รั� 45Q ว��ด�วย PTC ได�สำ�ง
ผู้ลี่กำรัะท้บอย��งมื�กำต้�อกำ�รัปรัะกำ�ศแลี่ะกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั CCUS (ด่กำรัณ์่
ศ่กำษ�ต้�อไปน่�เกำ่�ยวกำับ PTC — มื�ต้รั� 45Q) ในแคู่น�ด� (อัลี่เบอรั์ต้�) มื�ต้รักำ�รั
กำรัะตุ้�นท้่�คู่ลี่��ยกำันถ่กำจัดต้ั�งข่�นเพื�อกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั CCUS ในรั่ปแบบของ 
ITC (ดังท้่�อธิบ�ยไว�ด��นลี่��ง)

ในยุโรัป มื่มื�ต้รักำ�รัจ่งใจโดยต้รังสำำ�หรัับกำ�รัลี่งทุ้นแลี่ะกำ�รัผู้ลี่ิต้อื�น ๆ 
คู่ว�มืช�วยเหลี่ือดังกำลี่��วบ�งสำ�วน อย่�ในรั่ปแบบเงินช�วยเหลี่ือโดยต้รัง เพื�อ
คู่รัอบคู่ลุี่มืคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัลี่งทุ้น แลี่ะ/หรัือคู่��ใช�จ��ยในกำ�รัดำ�เนินง�น (บ�อย
คู่รัั�ง มืักำได�รัับกำ�รัอุดหนุนจ�กำรั�ยได�ท้่�เกำิดจ�กำ ETS) รัวมืถ่งกำ�รัคู่ำ��ปรัะกำัน 
เงินกำ่� แลี่ะภ�รัะด��นกำ�รักำำ�กำับด่แลี่ท้่�ลี่ดลี่ง ในปรัะเท้ศนอรั์เวย์ โคู่รังกำ�รัสำ�ธิต้ 
Longship ได�รัับคู่ว�มืช�วยเหลี่ือจ�กำรััฐมื่ลี่คู่��ปรัะมื�ณ์สำองในสำ�มืของต้�นทุ้น
รัวมืของโคู่รังกำ�รั ซ่�งจะคู่รัอบคู่ลุี่มืต้�นทุ้นต้��ง ๆ ในกำ�รัพัฒน�โคู่รังสำรั��งพื�น
ฐ�นของโคู่รังกำ�รั มื�ต้รักำ�รัจ่งใจสำำ�หรัับปรัิมื�ณ์กำ๊�ซ CO2ไบโอเจนิกำ (ซ่�ง
ปัจจุบันยังไมื�มื่มื�ต้รักำ�รัจ่งใจจ�กำภ�ษ่คู่�รั์บอนหรัือสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
เรัือนกำรัะจกำ) ต้�นทุ้นในกำ�รัดำ�เนินง�นในช�วงเวลี่�หน่�ง คู่ว�มืเส่ำ�ยงท้่�เกำ่�ยวข�อง
กำับปัญห�กำ�รัเชื�อมืโยงรัะหว��งผู้่�ม่ืสำ�วนได�สำ�วนเส่ำยในห�วงโซ�มื่ลี่คู่�� แลี่ะสิำท้ธิใน
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�อ�จมื่13
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PTC — มาตรา 45Q ของรัฐบัญญัติ Inflation 
Reduction Act (IRA) ของสหรัฐฯ ค.ศ. 2022

มื่กำ�รักำำ�หนดเคู่รัดิต้ภ�ษ่ภ�ยใต้�มื�ต้รั� 45Q ต้ั�งแต้�ปี 2551 อย��งไรัก็ำต้�มื 
มื่ลี่คู่�� รัะดับข�อจำ�กำัด แลี่ะวันท่้�เรัิ�มืกำ�อสำรั��ง (Commence Construction 
Date) เป็นตั้วจำ�กำัดกำ�รันำ�ไปใช�เชิงพ�ณิ์ชย์ในวงกำว��ง ในปี 2565 กำ�รั
เปลี่่�ยนแปลี่งต้��ง ๆ ท้ำ�ให�เกำิดมื�ต้รักำ�รัจ่งใจในรัะดับท่้�จำ�เป็น แลี่ะกำรัอบ
เวลี่�ท้่�สำ�มื�รัถกำรัะท้ำ�ได�สำำ�หรัับกำ�รันำ�ไปใช�ง�น ซ่�งเป็นไปต้�มืกำลี่ไกำท้่�ขับ
เคู่ลี่ื�อนด�วยต้ลี่�ดในภ่มืิท้ัศน์ของภ่มืิรััฐศ�สำต้รั์ท้่�เปลี่่�ยนแปลี่งต้ลี่อดเวลี่� 
กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งดังกำลี่��วปรัะกำอบด�วย (1) กำ�รัเพิ�มืมื่ลี่คู่��เคู่รัดิต้ภ�ษ่จ�กำ 
50 เป็น 85 ดอลี่ลี่�รั์ต้�อต้ันห�กำมื่กำ�รักำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน (2) กำ�รั
เพิ�มืมื่ลี่คู่��เคู่รัดิต้ภ�ษ่จ�กำ 35 เป็น 60 ดอลี่ลี่�รั์ในกำรัณ่์ของ CO2-EOR 
(3) มื่ลี่คู่��เคู่รัดิต้ภ�ษ่ในกำรัณ์่ของ DAC ท้่� 180 ดอลี่ลี่�รั์ต้�อต้ันสำำ�หรัับกำ�รั
กำักำเก็ำบท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดิน แลี่ะ 130 ดอลี่ลี่�ร์ัต้�อตั้นในกำรัณ่์ท่้�มื่กำ�รันำ�
กำ๊�ซ CO2 ไปใช�ปรัะโยชน์ รัวมืถ่ง CO2-EOR (4) กำ�รัลี่ดรัะดับกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
เรัือนกำรัะจกำต้�มืเกำณ์ฑ์์ของโคู่รังกำ�รัท่้�เข��เกำณ์ฑ์์คุู่ณ์สำมืบัต้ิ แลี่ะ (5) กำ�รั
อนุญ�ต้ให�จ��ยโดยต้รังในขณ์ะท้่�ยังคู่งคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รัโอนเคู่รัดิต้
ภ�ษ่เพื�อเป็นท้�งเลี่ือกำด��นสำภ�พคู่ลี่�อง (ซ่�งจะท้ำ�ให�ผู้่�พัฒน�โคู่รังกำ�รั
สำ�มื�รัถหลี่่กำเลี่่�ยงกำรัะบวนกำ�รัเพิ�มืคู่ว�มืเสำมือภ�คู่ท้�งภ�ษ่ (tax equity) 
ซ่�งเป็นภ�รัะแลี่ะมืักำมื่คู่��ใช�จ��ยส่ำงในกำ�รัสำรั��งรั�ยได�จ�กำเคู่รัดิต้ภ�ษ่แบบ
เดิมืท้่�เกำิดข่�นต้�มืมื�ต้รั� 45Q)14

จ�กำมืุมืมืองของอุต้สำ�หกำรัรัมื กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งท้่�มื่นัยสำำ�คู่ัญอันดับต้�น ๆ 
ใน IRA คู่ือกำ�รัขย�ยวันท้่�เรัิ�มืกำ�อสำรั��ง (Commence Construction Date) 
จนถ่งวันท้่� 1 มืกำรั�คู่มื 2576 กำ�อนหน��น่� "กำ�รักำ�อสำรั��ง" โรังดักำจับต้�องเรัิ�มื
ภ�ยในวันท้่� 1 มืกำรั�คู่มื 2569 ไมื�ว��จะเป็นกำ�รัเรัิ�มืง�นท้�งกำ�ยภ�พท้่�สำำ�คู่ัญ 
หรัือกำ�รัเพิ�มืคู่��ใช�จ��ยท้่�เกำิดข่�นรั�อยลี่ะ 5 หรืัอส่ำงกำว��ของต้�นทุ้นรัวมืของ
โรังดักำจับท้่�เข��เกำณ์ฑ์์คูุ่ณ์สำมืบัต้ิ
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มื�ต้รั� 45Q ให�เคู่รัดิต้ภ�ษ่สำำ�หรัับกำ�รักำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ไมื�ว��กำ�รักำักำเกำ็บ
นั�นจะเป็นสำ�วนหน่�งของห�วงโซ�มื่ลี่คู่��ของ CCS หรืัอกำ�รัใช�ง�นด��น EOR/
อุต้สำ�หกำรัรัมืหรัือไมื� แนวท้�งของ IRS อนุญ�ต้ให�หน�วยง�นท้่�ดำ�เนิน
โคู่รังกำ�รั CO2-EOR ใช�มื�ต้รัฐ�น ISO 27916 เป็นเคู่รัื�องมืือในกำ�รัวัด
ปรัิมื�ณ์แลี่ะต้รัวจสำอบยืนยันกำ๊�ซ CO2 ท้่�กำักำเกำ็บไว�ในรัะหว��งท้่�ดำ�เนิน
โคู่รังกำ�รั CO2-EOR เพื�อรัับเคู่รัดิต้ภ�ษ่ สำำ�นักำง�นปกำป้องสิำ�งแวดลี่�อมื 
(Environmental Protection Agency: EPA) สำหรััฐฯ กำำ�หนดให�ต้�อง
สำ�งแผู้นกำ�รัต้ิดต้�มืต้รัวจสำอบ กำ�รัรั�ยง�นผู้ลี่ แลี่ะกำ�รัต้รัวจสำอบยืนยัน 
(MRV) ต้�มืหลี่ักำ Subpart RR ของโปรัแกำรัมืกำ�รัรั�ยง�นกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ 
(Greenhouse Gas Reporting Program) แลี่ะได�ให�ข�อแนะนำ�บ�งปรัะกำ�รั15 
โดยท้ั�วไป แผู้นจะปรัะกำอบด�วยรั�ยลี่ะเอ่ยดของสำถ�นท้่�แลี่ะลี่ักำษณ์ะท้�ง
ธรัณ์่วิท้ย� พื�นท่้�ต้รัวจสำอบ แผู้นกำ�รัต้ิดต้�มืแลี่ะคู่ว�มืถ่� แลี่ะเสำ�นท้�งกำ�รั
รัั�วไหลี่ท้่�อ�จเกิำดข่�นในพื�นท้่�ต้รัวจสำอบ ห�กำได�รัับอนุญ�ต้ จะต้�องรั�ยง�น
ต้�อสำำ�นักำง�นปกำป้องสิำ�งแวดลี่�อมื (EPA) สำหรััฐฯ ทุ้กำปี เก่ำ�ยวกัำบมืวลี่ CO2 
ท้่�ฉ่ด/ผู้ลี่ิต้จ�กำพื�นท้่�กำักำเกำ็บในแต้�ลี่ะปี แลี่ะมืวลี่คู่�รั์บอนท้่�รัั�วไหลี่บนผู้ิวดินท้่�
หลีุ่มืแลี่ะอุปกำรัณ์์ใกำลี่�หลีุ่มื รัวมืท้ั�งมื่ลี่คู่��สุำท้ธิของคู่�รั์บอนท้่�กำักำเกำ็บไว� แลี่ะ
มืวลี่สำะสำมืท้่�กำักำเกำ็บไว�ต้ลี่อดอ�ยุโคู่รังกำ�รั
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กำ�รัดำ�เนินง�นแลี่ะกำ�รักำ�อสำรั��ง ต้�มืแผู้น

รั่ปท้่� 8.3: กำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รัต้�มืวิวัฒน�กำ�รัของมื�ต้รั� 45Q
เคู่รัดิต้ภ�ษ่ (ดัดแปลี่งมื�จ�กำ IEA CCUS Projects Tracker 2023)
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ตัวอย�างเครดัิตภิาษีเพืื่�อการลงทุน์: ประเทศแคน์าดัา

ในเดือนพฤศจิกำ�ยน 2566 รััฐบ�ลี่แคู่น�ด�แลี่ะรััฐแอลี่เบอร์ัต้�ปรัะกำ�ศ
โคู่รังกำ�รัเคู่รัดิต้ภ�ษ่เพื�อกำ�รัลี่งทุ้น (ITC) ในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS โดยมื่เป้�
หมื�ยเพื�อจ่งใจให�เกิำดกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั CCUS ITC สำำ�หรัับอุปกำรัณ์์
ท้่�ใช�ดักำจับคู่�รั์บอนจะกำำ�หนดไว�ท้่�รั�อยลี่ะ 50 แลี่ะรั�อยลี่ะ 37.5 สำำ�หรัับ
อุปกำรัณ์์ท้่�ใช�ขนสำ�งแลี่ะกำักำเกำ็บคู่�รั์บอน นอกำจ�กำน่� รั��งกำฎหมื�ยท้่�ออกำมื�
เมืื�อเดือนสิำงห�คู่มืปีท้่�แลี่�วได�ขย�ยเคู่รัดิต้ภ�ษ่เพื�อกำ�รัลี่งทุ้นในเท้คู่โนโลี่ย่ 
CCUS เพื�อให�โคู่รังกำ�รั EOR สำ�วนหน่�งม่ืสิำท้ธิได�รัับเคู่รัดิต้ภ�ษ่ดังกำลี่��ว 
มื่กำ�รัให�เคู่รัดิต้ภ�ษ่เพื�อกำ�รัลี่งทุ้นในเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ต้ั�งแต้�วันท้่� 1 
มืกำรั�คู่มื 2565

สิน์เช้ื�อและการประกัน์ทางการเงิน์
นอกำเหนือจ�กำข�อบังคู่ับแลี่ะมื�ต้รักำ�รัจ่งใจแลี่�ว โคู่รังกำ�รัดอกำเบ่�ยต้ำ��ของ
รััฐบ�ลี่ยังช�วยให�เกำิดโคู่รังกำ�รัรัิเรัิ�มืต้��ง ๆ อ่กำด�วย แมื�ว��เขต้เศรัษฐกำิจเกำิด
ใหมื�จะไมื�ได�ใช�กำลี่ไกำเหลี่��น่�อย��งแพรั�หลี่�ย แต้�กำลี่ไกำเหลี่��น่�มืักำจะพบได�ท้ั�วไป
ในสำหรััฐอเมืรัิกำ� เช�น สำำ�นักำง�น Loan Programs Office ของกำรัะท้รัวง
พลี่ังง�นสำหรััฐฯ สำำ�นักำง�น Loan Programs Office ของกำรัะท้รัวงพลี่ังง�น 
โดยคู่ว�มืรั�วมืมืือกำับ Fossil Energy and Carbon Management ภ�ยใต้�รััฐ
บัญญัต้ิ Carbon Dioxide Transportation Infrastructure Finance and 
Innovation Act (CIFIA) ให�กำ�รัสำนับสำนุนท้�งกำ�รัเงินแกำ�โคู่รังกำ�รัขนสำ�ง 
CO2 ของผู่้�ขนสำ�งท้ั�วไปท้่�มื่กำำ�ลี่ัง สำ�งมื�กำ (เช�น ท้�อสำ�ง รัถไฟ กำ�รัขนสำ�งท้�ง
เรัือ แลี่ะวิธ่กำ�รัขนสำ�งอื�น ๆ) ซ่�งเป็นสำ�วนหน่�งของโคู่รังกำ�รัรัิเรัิ�มืจ�กำ CIFIA ท้่� 
บ่รัณ์�กำ�รัแลี่ะบังคัู่บใช�ภ�ยใต้�รััฐบัญญัต้ิ Infrastructure Investment and 
Jobs Act (IIJA)16

ในเอเช่ย มื่กำองทุ้นเกำ่�ยวกัำบกำ�รัเปล่ี่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศท้่�สำนับสำนุนกำ�รั
ลี่งทุ้นในท้รััพย์สิำนปรัะเภท้ทุ้น กำองทุ้นท่้�เป็นไปได� ซ่�งข่�นอย่�กำับเงื�อนไขกำ�รั
ออกำแบบ ได�แกำ� กำองทุ้น Climate Action Catalyst ของธน�คู่�รั ADB แลี่ะ
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กำองทุ้น Japan Fund for the Joint Crediting Mechanism ของรััฐบ�ลี่ญ่�ปุ่น 
โดยท้ั�วไปแลี่�ว ธน�คู่�รัเพื�อกำ�รัพัฒน�แบบพหุภ�คู่่จะคู่ิดดอกำเบ่�ยเงินกำ่�ต้ำ��กำว��
ดอกำเบ่�ยของธน�คู่�รัพ�ณ์ิชย์

ตลาดัสำาหรับผลิตภิัณิฑ์์คาร์บอน์ตำ�า
กำ�รัสำรั��งต้ลี่�ดสำำ�หรัับผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์คู่�รั์บอนต้ำ��ซ่�งจำ�หน��ยเป็นวัสำดุรัะดับ
พรั่เมื่ยมื ยังช�วยเรั�งกำ�รันำ�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ไปใช�ได�อ่กำด�วย ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์เหลี่��
น่� ได�แกำ� ซ่เมืนต้์ เหลี่็กำ แลี่ะสำ�รัเคู่มื่คู่�รั์บอนต้ำ�� ซ่�งห�ซื�อได�จ�กำทั้�งภ�คู่รััฐแลี่ะ
เอกำชนในปรัิมื�ณ์มื�กำ (โดยเฉพ�ะในเขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื�ซ่�งยังคู่งต้�องกำ�รั
วัสำดุเหลี่��น่�อย่�)

ผลกระทบที�เกิดัขึ�น์โดัยไม�เจัตน์า
ผู้ลี่กำรัะท้บท้่�เกำิดข่�นโดยไมื�เจต้น�อ�จเป็นอุปสำรัรัคู่ต้�อกำ�รัพัฒน�โคู่รังกำ�รั
หรัือสำ�งผู้ลี่ให�ยกำเลี่ิกำโคู่รังกำ�รัได� ต้ัวอย��งเช�นกำ�รักำำ�หนดเคู่รัดิต้ท้่�ไมื�สำนับสำนุน
หรัือขัดขว�งกำ�รัปรัับใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS เพิ�มืเต้ิมื อ่กำกำรัณ์่หน่�ง คู่ือ กำ�รัข�ย
คู่�รั์บอนเคู่รัดิต้ให�ผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำเพื�อดักำจับคู่�รั์บอน ซ่�งอ�จเป็นเหตุ้
ให�ผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซไมื�กำลี่��ลี่งทุ้นในเท้คู่โนโลี่ย่อื�น ๆ ท้่�จะจำ�กำัดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซโดย
รัวมืของต้น17

ปัจัจััยผลักดััน์ภิายน์อก
รััฐบ�ลี่อ�จได�รัับผู้ลี่กำรัะท้บจ�กำปัจจัยท่้�ย่�นอกำพรัมืแดนด�วย ซ่�งได�แกำ� ภ�ษ่
คู่�รั์บอนข��มืพรัมืแดน (cross-border carbon tax) (เช�น มื�ต้รักำ�รัปรัับ
คู่�รั์บอนกำ�อนข��มืพรัมืแดน (CBAM) ของสำหภ�พยุโรัป) กำ�รัรั�ยง�นแลี่ะกำ�รั
เปิดเผู้ยกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 ในรัะดับภ�คู่สำ�วนหรัืออุต้สำ�หกำรัรัมื แลี่ะต้ลี่�ด
คู่�รั์บอนท้ั�งแบบสำมืัคู่รัใจหรัือภ�คู่บังคู่ับ
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ภิาษีคาร์บอน์ใน์ต�างประเทศ
ในปี 2566 สำหภ�พยุโรัปใช�ภ�ษ่คู่�รั์บอนกำับผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์นำ�เข��ท้่�ปลี่�อยคู่�รั์บอน
ส่ำงในกำรัะบวนกำ�รัผู้ลี่ิต้ หรัือท่้�เร่ัยกำว��มื�ต้รักำ�รัปรัับคู่�รั์บอนกำ�อนข��มื
พรัมืแดน (CBAM) แมื�ว��กำฎหมื�ยจะบังคู่ับใช�ในปี 2569 แต้�มื่กำ�รับังคู่ับให�ผู่้�
ผู้ลี่ิต้เริั�มืรั�ยง�นแลี่�ว วัต้ถุปรัะสำงคู่์หลี่ักำ คู่ือ เพื�อลี่ดโอกำ�สำในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ
เรัือนกำรัะจกำ โดยกำ�รัจัดเกำ็บภ�ษ่ต้�มืคู่ว�มืเข�มืข�นของกำ�รัปลี่�อยคู่�ร์ับอน 
ท้่�ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์นำ�เข��บ�งปรัะเภท้มื่ ได�แกำ� เหลี่็กำ เหลี่็กำกำลี่�� ซ่เมืนต้์ ปุ�ย อลี่่มิื
เน่ยมื ไฟฟ�้ แลี่ะไฮโดรัเจนสำำ�หรัับผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ท้่�นำ�เข��ไปยังสำหภ�พยุโรัป
จ�กำเขต้อำ�น�จท้่�ไมื�มื่ภ�ษ่คู่�ร์ับอนหรัือสิำท้ธิในกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน (carbon 
allowance) ปรัะเท้ศอื�น ๆ  ท้่�นำ�เข��ผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์ท้่�ปลี่�อยคู่�รั์บอนส่ำงเหลี่��น่�มื�จ�กำ
เอเช่ยแปซิฟกิำ กำำ�ลี่ังพิจ�รัณ์�ใช�ภ�ษ่ข��มืพรัมืแดนท้่�คู่ลี่��ยคู่ลี่่งกำัน ดังนั�น ภ�คู่
สำ�วนท้่�ลี่ดคู่�รั์บอนได�ย�กำต้�มืท้่� CBAM กำำ�หนด กำำ�ลี่ังพิจ�รัณ์�ดักำจับ CO2 เพื�อ
ช�วยลี่ดกำ�รัปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำของผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ (แลี่ะลี่ดภ�ษ่คู่�ร์ับอนท่้�จะ
เรั่ยกำเกำ็บรัะหว��งกำ�รัสำ�งออกำ)

การทำาบัญช้ี/การเปิดัเผย/การรายงาน์การปล�อย
คาร์บอน์
อุต้สำ�หกำรัรัมืแลี่ะองคู่์กำรัต้��ง ๆ ถ่กำกำดดันมื�กำข่�นให�เปิดเผู้ยแลี่ะรั�ยง�นกำ�รั
ปลี่�อยก๊ำ�ซเรัือนกำรัะจกำอย��งโปรั�งใสำ แมื�ว��อุต้สำ�หกำรัรัมืท่้�ปลี่�อยก๊ำ�ซเรัือน
กำรัะจกำส่ำงหลี่�ยแห�ง มืักำต้�องรั�ยง�นเรัื�องน่�ต้�มืกำฎรัะเบ่ยบด��นสิำ�งแวดลี่�อมื
ของปรัะเท้ศ แต้�เมืื�อเร็ัว ๆ น่�หน�วยง�นของ รััฐบ�ลี่กำลี่�ง แลี่ะปรัะช�ชนท้ั�วไป
เรั่ยกำรั�องให�อุต้สำ�หกำรัรัมืเปิดเผู้ยข�อมื่ลี่กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ ในกำรัณ์่
ของบรัิษัท้ท่้�มื่กำ�รัซื�อข�ยหุ�นในต้ลี่�ดหลี่ักำท้รััพย์ ผู่้�ถือหุ�นเร่ัยกำรั�องให�บรัิษัท้
รั�ยง�นกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้ั�งท้�งต้รังแลี่ะท้�งอ�อมืมื�กำข่�น หน�วยง�น 
International Sustainability Standards Board (ISSB) ซ่�งกำ�อต้ั�งข่�นท้่�กำ�รั
ปรัะชุมื COP26 ในเมืืองกำลี่�สำโกำว์ กำำ�ลี่ังพัฒน�มื�ต้รัฐ�นกำ�รัเปิดเผู้ยข�อมื่ลี่ท้่�
เกำ่�ยวข�องกำับคู่ว�มืยั�งยืน

แมื�ว��จะเห็นแนวโน�มืน่�เพิ�มืข่�นในเขต้เศรัษฐกำิจต้ะวันต้กำ แต้�บรัิษัท้ข��มืช�ต้ิ
ท้่�ท้ำ�ธุรักำิจในเขต้เศรัษฐกำิจเกำิดใหมื� (รัวมืถ่งเอเช่ย) ได�ถ่กำรั�องขอให�จัดท้ำ�
บัญช่คู่ว�มืเข�นข�นในกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�ชัดเจนของผู้ลี่ิต้ภัณ์ฑ์์แลี่ะ
กำรัะบวนกำ�รัท้่�ว�งแผู้นจะนำ�เข��ท้ั�งหมืด ด�วยเหตุ้น่� กำ�รัต้รัวจสำอบปรัิมื�ณ์กำ๊�ซ 
CO2 ท้่�โปรั�งใสำแลี่ะพิส่ำจน์ได�ต้ลี่อดห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่��ของ CCUS จ่งเป็นเรัื�องสำำ�คู่ัญ 
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กำ�รัใช�ผู้่�ต้รัวจสำอบภ�ยนอกำมื�สำอบท้�นข�อมื่ลี่ปรัิมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือน
กำรัะจกำ จะช�วยให�ผู่้�ดำ�เนินกำ�รั/ผู่้�พัฒน� แลี่ะปรัะช�ชนม่ืคู่ว�มืเป็นอิสำรัะรัะดับ
หน่�ง ในอินเด่ย บรัิษัท้จดท้ะเบ่ยนในต้ลี่�ดหลี่ักำท้รััพย์ ซ่�งมื่มื่ลี่คู่��หลี่ักำท้รััพย์
ต้�มืรั�คู่�ต้ลี่�ดส่ำง 1,000 อันดับแรักำ จะต้�องเปิดเผู้ยข�อมื่ลี่ ESG ท้ั�งท้�งต้รัง
แลี่ะท้�งอ�อมื ภ�ยใต้�กำรัอบกำ�รัรั�ยง�นคู่ว�มืรัับผู้ิดชอบท้�งธุรักำิจแลี่ะคู่ว�มื
ยั�งยืน (Business Responsibility and Sustainability Reporting) ท้่�กำำ�หนด
ภ�ยใต้�รัะเบ่ยบ (ข�อบังคัู่บกำ�รัจดท้ะเบ่ยนแลี่ะข�อกำำ�หนดในกำ�รัเปิดเผู้ยข�อม่ืลี่ 
(Listing Obligations and Disclosure Requirements) ของคู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รั
กำำ�กำับหลี่ักำท้รััพย์แลี่ะต้ลี่�ดหลี่ักำท้รััพย์แห�งอินเด่ย คู่.ศ. 2015

ตลาดัคาร์บอน์
ปรัะเท้ศในภ่มืิภ�คู่ เช�น มื�เลี่เซ่ย อินโดน่เซ่ย อินเด่ย เว่ยดน�มื แลี่ะไท้ย ต้��งกำ็ห�
ท้�งใช�ต้ลี่�ดคู่�ร์ับอนเช�นกัำน เพื�อให�เกิำดกำ�รัดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS คู่�ร์ับอน
เคู่รัดิต้แสำดงถ่งปรัิมื�ณ์กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�ปลี่�อยน�อยลี่ง ถ่กำกำำ�จัด หรัือเลี่่�ยง
กำ�รัปลี่�อย โดยท้ั�วไปจะวัดเป็น 1 ต้ัน CO2 หรืัอ CO2เท้่ยบเท้�� แผู้นกำ�รัต้ลี่�ด
คู่�รั์บอนมื่สำองปรัะเภท้ — ภ�คู่สำมืัคู่รัใจแลี่ะภ�คู่บังคู่ับ/กำ�รัปฏิิบัต้ิต้�มืรัะเบ่ยบ 
ต้�มืท้่�อธิบ�ยไว�ข��งต้�น EU ETS เป็นต้ัวอย��งของกำรัณ์่หลี่ัง ในท้ั�งสำองแผู้น ผู้่�
ซื�อ (เช�น บุคู่คู่ลี่ บรัิษัท้ รััฐบ�ลี่) ซื�อคู่�รั์บอนเคู่รัดิต้จ�กำผู้่�ข�ย (เช�น ผู้่�พัฒน�
โคู่รังกำ�รั เจ��ของ สำถ�บันกำ�รัเงิน) เพื�อชดเชยกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำของ
ต้น

เพื�อช�วยให�ต้ลี่�ดคู่�รั์บอนมื่คู่ว�มืสำมืบ่รัณ์์ จำ�เป็นต้�อง (1) กำำ�หนดบรัรัท้ัดฐ�น
ท้่�ท้ำ�ได�จรัิง (ปรัิมื�ณ์กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำกำ�อนกำ�รัลี่ด กำำ�จัด หรัือเลี่่�ยง
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ) (2) วัดสำ�วนท้่�ลี่ดได� เท้่ยบกำับบรัรัท้ัดฐ�นท้่�กำำ�หนด
ไว� เพื�อรัับรัองว��กิำจกำรัรัมืดังกำลี่��วเกิำดข่�นจริังแลี่ะเป็นสำ�วนเพิ�มืเติ้มืจ�กำ
กำิจกำรัรัมืท้่�มื่อย่� (กำิจกำรัรัมืได�เกำิดข่�นจรัิงแลี่ะจะไมื�เกำิดข่�นห�กำไมื�มื่กำลี่ไกำคู่�รั์บอน
เคู่รัดิต้) (3) กำ�รัท้ำ�ให�กำิจกำรัรัมืมื่ผู้ลี่ถ�วรั (กำิจกำรัรัมืลี่ด กำำ�จัด แลี่ะเล่ี่�ยงกำ�รั
ปลี่�อยก๊ำ�ซเรืัอนกำรัะจกำ จะไมื�ท้ำ�ให�ปริัมื�ณ์คู่�ร์ับอนเพิ�มืข่�นในอน�คู่ต้) แลี่ะ (4) 
ไมื�นับกำิจกำรัรัมืซำ�� (กำิจกำรัรัมืลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำคู่วรันับเพ่ยงคู่รัั�ง
เด่ยว) นอกำจ�กำน่� ผู้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำยังต้�องจัดลี่ำ�ดับคู่ว�มืสำำ�คู่ัญของ
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซท้ั�งท้�งต้รังแลี่ะท้�งอ�อมืภ�ยในห�วงโซ�คูุ่ณ์คู่��ของต้น ห�กำท้ำ�ได� 
คู่�รั์บอนเคู่รัดิต้จะช�วยให�อุต้สำ�หกำรัรัมืท้่�ปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำต้กำคู่��ง บรัรัลีุ่
เป้�หมื�ยกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสุำท้ธิเป็นศ่นย์
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มาตรการจั่งใจัและรายไดั้รัฐ
เช�นเด่ยวกำับโคู่รังกำ�รัอุต้สำ�หกำรัรัมือื�น ๆ กำ�รัคู่วบคูุ่มื อนุญ�ต้ แลี่ะด่แลี่
กำิจกำรัรัมื CCUS มื่คู่��ใช�จ��ยหลี่�ยปรัะเภท้ ปรัะเท้ศต้��ง ๆ  ชดเชยคู่��ใช�จ��ยเหลี่��
น่�ได�ด�วยกำ�รัผู้นวกำกำลี่ไกำกำ�รัคู่ืนทุ้นไว�ในกำรัอบง�น CCUS กำลี่ไกำเหลี่��น่�อ�จมื่
หลี่�ยรั่ปแบบ เช�น กำ�รัคู่ิดคู่��ธรัรัมืเน่ยมืกำ�รัออกำใบอนุญ�ต้ ซ่�งช�วยให�รััฐเกำ็บ 
"คู่��เช��" ในบริัเวณ์ท่้�ได�รัับอนุญ�ต้ให�ดำ�เนินกิำจกำรัรัมื คู่��ธรัรัมืเน่ยมืเพื�อเป็น
หลี่ักำปรัะกำันกำ�รัปฏิิบัต้ิต้�มืกำรัะบวนกำ�รั แลี่ะภ�ษ่กำ�รัฉ่ด

ปรัะเท้ศต้��ง ๆ ยังกำำ�หนดให�รััฐวิสำ�หกำิจมื่สำ�วนรั�วมืในใบอนุญ�ต้กำ�รักัำกำเกำ็บ
คู่�รั์บอน ในฐ�นะภ�คู่่ เช�น บริัษัท้ Nordsøfonden ซ่�งเป็นรััฐวิสำ�หกิำจของ
เดนมื�รั์กำ จะมื่สำ�วนรั�วมืรั�อยลี่ะ 20 ในใบอนุญ�ต้กำักำเกำ็บคู่�รั์บอน ท้ั�งหมืด18 ดัง
นั�น รััฐบ�ลี่ของเดนมื�รั์กำจะรัับผู้ิดชอบรั�อยลี่ะ 20 ของต้�นทุ้น คู่ว�มืเส่ำ�ยง แลี่ะ
รั�ยได�ท้่�เกำ่�ยวข�องกำับกำ�รัจัดท้ำ�แลี่ะดำ�เนินกำ�รัออกำใบอนุญ�ต้กำักำเกำ็บคู่�รั์บอน 
ในภ่มืิภ�คู่อื�นของโลี่กำ รััฐวิสำ�หกำิจ (โดยเฉพ�ะบรัิษัท้นำ��มืันของปรัะเท้ศ) มื่แนว
โน�มืท่้�จะมื่บท้บ�ท้สำำ�คัู่ญ ในกำ�รัพัฒน�ท้ั�งห�วงโซ�มื่ลี่คู่��ของ CCUS เมืื�อเท้่ยบ
กำับรััฐวิสำ�หกำิจในยุโรัป ต้ัวอย��งเช�น Aramco ในซ�อุด่อ�รัะเบ่ย แลี่ะ China 
National Offshore Oil Corporation ในปรัะเท้ศจ่น
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9. แหล�งข้อม่ลเพิื่�มเติม



เหตุผลที�ต้องดัำาเน์ิน์โครงการ CCUS
ยุทธศาสตร์ระยะยาวของสหรัฐอเมริกาเพืื่�อการปล�อยก๊าซเรือน์กระจักสุทธิ
เป็น์ศ่น์ย์
www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2021/10/US-Long-
Term-Strategy.pdf
ลี่ิงกำ์น่�จะนำ�ไปส่ำ�รั�ยง�นยุท้ธศ�สำต้รั์รัะยะย�วของสำหรััฐอเมืรัิกำ�ในกำ�รัลี่ด
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำสุำท้ธิเป็นศ่นย์ รั�ยง�นฉบับน่�ใช�เป็นต้ัวอย��งกำ�รั
วิเคู่รั�ะห์เชิงบ่รัณ์�กำ�รัแลี่ะแผู้นยุท้ธศ�สำต้รั์เพื�อบรัรัลีุ่เป้�หมื�ยกำ�รัลี่ดกำ�รั
ปลี่�อยคู่�รั์บอนให�เป็นศ่นย์

รายงาน์การประเมิน์ของคณิะกรรมการระหว�างรัฐบาลว�าดั้วยการ
เปลี�ยน์แปลงสภิาพื่ภิ่มิอากาศ (IPCC) ฉบับที�หก (IPCC Sixth Assessment 
Report)
www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
ลี่ิงกำ์น่�นำ�ไปส่ำ�รั�ยง�นกำ�รัปรัะเมืินของคู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัรัะหว��งรััฐบ�ลี่ว��ด�วย
กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ (IPCC) ฉบับท้่�หกำ ซ่�งมื่ข�อมื่ลี่ท่้�มื่ปรัะโยชน์
เกำ่�ยวกำับคู่ว�มืจำ�ในกำ�รับรัรัลีุ่เป้�หมื�ยกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ 
นอกำจ�กำน่� ยังมื่ข�อมื่ลี่ท้�งเท้คู่นิคู่ท้่�จำ�เป็นเพื�อให�ปรัะเท้ศต้��ง ๆ พิจ�รัณ์�เมืื�อ
พัฒน�ยุท้ธศ�สำต้รั์กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน

แผน์งาน์ลดัการปล�อยก๊าซเรือน์กระจักเป็น์ศ่น์ย์ขององค์การพื่ลังงาน์
ระหว�างประเทศพัื่ฒน์า (IEA)
www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-
keep-the-15-0c-goal-in-reach
แผู้นง�นท้่� EIA จัดท้ำ�ข่�นเพื�อให�โลี่กำลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอนได�สำำ�เรั็จ แผู้นน่�เน�น
ถ่งคู่ว�มืจำ�เป็นในกำ�รัปรัับใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS

เทคโน์โลยี CCUS ใน์ยุทธศาสตร์การลดัการปล�อยคาร์บอน์ของจัีน์
www.sciencedirect.com/science/article/am/pii/
S1750583617307570
ต้ัวอย��งกำ�รัวิเคู่รั�ะห์กำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ของปรัะเท้ศจ่นโดยใช�แบบ
จำ�ลี่อง Global Change Analysis Model (GCAM) ซ่�งแสำดงให�เห็นถ่งวิธ่ท้่�
ใช�แบบจำ�ลี่อง Integrated Assessment Model ในกำ�รัศ่กำษ�บท้บ�ท้ของ
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในกำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอนให�เป็นศ่นย์
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สถาน์การณิ์การปล�อยก๊าซเรือน์กระจักสุทธิเป็น์ศ่น์ย์ ภิายใน์ปี 2593 (ค.ศ. 
2050) ของสหรัฐอเมริกา
www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S2666278723000119
ต้ัวอย��งกำ�รัใช�แบบฝ่ึกำหัดเปรั่ยบเท้่ยบแบบจำ�ลี่องต้��ง ๆ ช�วยให�เข��ใจว��
แบบจำ�ลี่องอ�จมืิได�นำ�เสำนอสำถ�นกำ�รัณ์์กำ�รัลี่ดคู่�รั์บอนให�เป็นศ่นย์ได�
อย��งแมื�นยำ�เสำมือไป เอกำสำ�รัฉบับน่�ยังนำ�เสำนอข�อมื่ลี่เก่ำ�ยวกัำบปรัะโยชน์ของ
เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ซ่�งเป็นสำ�วนหน่�งของกำลี่ยุท้ธ์กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยคู่�รั์บอน

สถาน์ะโครงการ/เครื�องมือติดัตามโครงการ
เครื�องมือติดัตามโครงการดัักจัับคาร์บอน์ของ Clean Air Task Force ของ
สหรัฐฯ
www.catf.us/ccsmapus
แผู้นท้่�เชิงปฏิิสัำมืพันธ์ของโคู่รังกำ�รั CCUS ท้่�กำำ�ลี่ังพัฒน�ในสำหรััฐอเมืรัิกำ�

โครงการ Global CCUS ของสมาคมผ่้ผลิตน์ำ�ามัน์และก๊าซน์าน์าช้าติ (IOGP)
www.iogp.org/bookstore/wp-content/uploads/sites/2/
woocommerce_uploads/2020/03/GRA002_220131.pdf
รั�ยชื�อโคู่รังกำ�รั CCUS โดยสำมื�คู่มืผู้่�ผู้ลี่ิต้นำ��มืันแลี่ะกำ๊�ซน�น�ช�ต้ิ (IOGP)

ฐาน์ข้อม่ลโรงดัักจัับและกักเก็บคาร์บอน์ของสถาบัน์ Global CCS Institute
www.globalccsinstitute.com/co2re/
ฐ�นข�อมื่ลี่ของโคู่รังกำ�รั CCUS ต้ิดต้�มืโดยสำถ�บัน Global CCS Institute

เครื�องมือติดัตามโครงการ CCS ของ IEA
www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/ccus-projects-
explorer
Projects Explorer – Data Tools - IEA ฐ�นข�อมื่ลี่ท้ั�วโลี่กำของโคู่รังกำ�รั 
CCUS ท้่�องคู่์กำ�รัพลี่ังง�นรัะหว��งปรัะเท้ศพัฒน�
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เครื�องมือติดัตามการออกใบอน์ุญาตหลุมกักเก็บคาร์บอน์ (Permit Well 
Tracker)  ของสำาน์ักงาน์ปกป้องสิ�งแวดัล้อมสหรัฐอเมริกา (EPA)
www.epa.gov/uic/table-epas-draft-and-final-class-vi-well-
permits
ต้�รั�งแสำดงใบอนุญ�ต้ฉบับรั��งแลี่ะฉบับสำมืบ่รัณ์์ของ EPA สำำ�หรัับหลุี่มื
ปรัะเภท้ท้่� 6 ต้�รั�งออนไลี่น์ท้่� EPA ด่แลี่ พรั�อมืใบอนุญ�ต้ฉบับรั��งแลี่ะฉบับ
สำมืบ่รัณ์์สำำ�หรัับหลีุ่มืปรัะเภท้ท้่� 6

ข้อม่ลทางเทคน์ิคของ CCUS
IEAGHG
https://ieaghg.org/
IEAGHG ให�ทุ้นสำนับสำนุนกำ�รัวิจัยเพื�อพัฒน�แลี่ะใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCS

แผน์ที�การกักเก็บคาร์บอน์ของกระทรวงพื่ลังงาน์สหรัฐฯ
https://netl.doe.gov/carbon-management/carbon-storage/atlas-
data
เว็บไซต้์ท้่�ห�องปฏิิบัต้ิกำ�รั National Energy Technology Laboratory 
ของกำรัะท้รัวงพลัี่งง�นสำหรััฐฯ เป็นผู้่�ด่แลี่ โดยมื่ข�อม่ืลี่ท้รััพย�กำรักำ�รักัำกำเก็ำบ
คู่�รั์บอนต้�มื GIS ในสำหรััฐอเมืรัิกำ�

Draft 2030 Roadmap for CCUS for Upstream E&P Companies
https://mopng.gov.in/files/article/articlefiles/Draft_UFCC_
Roadmap_2030_v3.pdf
รั�ยง�นท้�งเท้คู่นิคู่โดยกำรัะท้รัวงปิโต้รัเลี่่ยมืแลี่ะกำ๊�ซธรัรัมืช�ต้ิของอินเด่ย
อธิบ�ยเท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ในแง�มืุมืท้�งเท้คู่นิคู่ต้��ง ๆ

Feasibility of Accelerating the Deployment of CCUS in Developing 
APEC Economies
www.apec.org/docs/default-source/Publications/2014/3/
Feasibility-of-Accelerating-the-Deployment-of-Carbon-Capture-
Utilization-and-Storage-in-Developing-A/Final-EWG_24_2011-
ARI-APEC-CCUS-EOR-Report.pdf
รั�ยง�นของคู่ว�มืรั�วมืมืือท้�งเศรัษฐกำิจเอเช่ยแปซิฟกิำ (เอเปคู่) เกำ่�ยวกำับคู่ว�มื
เป็นไปได�ท่้�จะเรั�งใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS-EOR ในปรัะเท้ศกำำ�ลัี่งพัฒน�ท่้�ได�รัับคัู่ด
เลี่ือกำในเอเปคู่
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ศ่น์ย์การเรียน์ร่้ International CCS Knowledge Center
https://ccsknowledge.com/
ศ่นย์กำ�รัเรั่ยนรั่� International CCS Knowledge Center ซ่�งจัดต้ั�งโดย 
Sask Power ในแคู่น�ด� เป็นองคู่์กำรัท้่�เน�นเสำรัิมืสำรั��งข่ดคู่ว�มืสำ�มื�รัถในกำ�รั
พัฒน�กำรัอบกำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักัำกำเก็ำบคู่�ร์ับอนรัะหว��งปรัะเท้ศ ศ่นย์คู่ว�มืรั่�
เน�นเรัื�องกำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พกำ�รัใช�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS ขน�ดใหญ�ในโรังง�น
เหลี่็กำ ซ่เมืนต้์ แลี่ะโรังไฟฟ�้พลี่ังคู่ว�มืรั�อน (กำ๊�ซธรัรัมืช�ต้ิแลี่ะถ��นหิน) ผู้��น
โคู่รังกำ�รัลี่ดต้�นทุ้นแลี่ะเท้คู่โนโลี่ย่ท้่�ท้ันสำมืัย

กรอบงาน์
London Convention Protocol
www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/London-
Convention-Protocol.aspx
เว็บไซต้์เกำ่�ยวกำับอนุสัำญญ�ลี่อนดอน (London Convention Protocol) ท้่�
องคู่์กำ�รัท้�งท้ะเลี่รัะหว��งปรัะเท้ศ (IMO) เป็นผู้่�ด่แลี่

กรอบการกำากับดั่แลแบบจัำาลอง CCS (CCS Model Regulatory 
Framework) ของ IEA
www.iea.org/reports/carbon-capture-and-storage-model-
regulatory-framework
รั�ยง�น IEA ท้่�ม่ืข�อม่ืลี่เกำ่�ยวกัำบองคู่์ปรัะกำอบท้่�จำ�เป็นในกำ�รัสำรั��งต้ัวอย��ง
กำรัอบกำ�รักำำ�กำับด่แลี่สำำ�หรัับพัฒน�เท้คู่โนโลี่ย่ CCUS

ข้อกำาหน์ดัการรายงาน์ของสหรัฐอเมริกาสำาหรับผ่้ไดั้รับใบอน์ุญาตใน์
โครงการ UIC
www.law.cornell.edu/cfr/text/40/146.92
ลี่ิงกำ์น่�มื่ข�อบังคู่ับท้่�ใช�ในปัจจุบันสำำ�หรัับกำ�รัรั�ยง�นก๊ำ�ซ CO2 ท้่�ฉ่ดเข��ไปใน
แหลี่�งกำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินแลี่ะได�รัับใบอนุญ�ต้ปรัะเภท้ 6

กรอบน์โยบาย CCUS และกลไกการใช้้งาน์ใน์ประเทศอิน์เดัีย
www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-12/CCUS-Report.pdf
รั�ยง�นของรััฐบ�ลี่อินเด่ยเกำ่�ยวกำับกำรัอบนโยบ�ยสำำ�หรัับ CCUS

132

https://ccsknowledge.com/
http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/London-Convention-Protocol.aspx
http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/London-Convention-Protocol.aspx
http://www.iea.org/reports/carbon-capture-and-storage-model-regulatory-framework
http://www.iea.org/reports/carbon-capture-and-storage-model-regulatory-framework
http://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/146.92
http://www.niti.gov.in/sites/default/files/2022-12/CCUS-Report.pdf


Asia CCUS Network
www.asiaccusnetwork-eria.org/
เว็บไซต้์ของ Asia CCUS Network  ซ่�งเป็นแพลี่ต้ฟอรั์มืสำำ�หรัับผู้่�มื่สำ�วนได�สำ�วน
เส่ำยในเรัื�อง CCUS ในภ่มืิภ�คู่เอเช่ย

การมีส�วน์ร�วม
WRI Guidelines for Community Engagement in Carbon Dioxide 
Capture, Transport, and Storage Projects
www.wri.org/research/guidelines-community-engagement-
carbon-dioxide-capture-transport-and-storage-projects
รั�ยง�นแนวปฏิิบัต้ิของสำถ�บันท้รััพย�กำรัโลี่กำเพื�อให�ชุมืชนมื่สำ�วนรั�วมืกำับ
โคู่รังกำ�รั CCUS

U.S. DOE Public Outreach and Education for Carbon Storage 
Projects
https://netl.doe.gov/node/5828
คู่่�มืือของกำรัะท้รัวงพลี่ังง�นสำหรััฐฯ สำำ�หรัับออกำแบบกำรัอบกำ�รัสืำ�อสำ�รักำับ
ปรัะช�ชนเรัื�องโคู่รังกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน

Guidance for Creating Community Benefits Plans for Regional 
Direct Air Capture Hubs
www.energy.gov/oced/articles/community-benefits-plan-
guidance
เอกำสำ�รัคู่่�มืือท้่�สำำ�นักำง�น Office of Clean Energy Demonstrations (OCED) 
ของกำรัะท้รัวงพลัี่งง�นสำหรััฐฯ เข่ยนข่�นเพื�อจัดท้ำ�แผู้นสำรั��งผู้ลี่ปรัะโยชน์ให�
ชุมืชนโดยเน�นโคู่รังกำ�รัของศ่นย์ Direct Air Capture Hub

รายช้ื�อองค์กรวิช้าช้ีพื่ที�เกี�ยวข้องกับการพัื่ฒน์า
เทคโน์โลยี CCUS

 ➔ สำมื�คู่มืนักำธรัณ์่วิท้ย�ปิโต้รัเลี่่ยมือเมืริักำ� (American Association of 
Petroleum Geologists: AAPG)

 ➔ สำมื�คู่มืเคู่มื่อเมืรัิกำัน (American Chemical Society)
 ➔ สำหภ�พธรัณ์่ฟสิิำกำส์ำอเมืรัิกำ� (American Geophysical Union)
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 ➔ สำถ�บันวิศวกำรัเคู่มื่แห�งอเมืริักำ� (American Institute of Chemical 
Engineers หรัือ AIChE)

 ➔ สำถ�บันวิศวกำรัเหมืืองแรั� โลี่หกำ�รั แลี่ะปิโต้รัเลี่่ยมืแห�งอเมืรัิกำ� (American 
Institute of Mining, Metallurgical, and Petroleum Engineers หรืัอ 
AIME)

 ➔ Association for Iron and Steel Technology (AIST)
 ➔ สำถ�บันวิช�ช่พวิศวกำรัไฟฟ�้แลี่ะอิเลี่็กำท้รัอนิกำส์ำ (Institute of Electrical 
and Electronics Engineers หรัือ IEEE)

 ➔ ศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศ National Centre of Excellence in Carbon Capture 
and Utilization สำถ�บันเท้คู่โนโลี่ย่บอมืเบย์แห�งอินเด่ย

 ➔ สำมื�คู่มื European Association of Geoscientists and Engineers 
(EAGE)

 ➔ สำมื�คู่มืธรัณ์่วิท้ย�แห�งอเมืรัิกำ� (Geological Society of America หรัือ 
GSA)

 ➔ สำมื�คู่มื The Society for Mining, Metallurgy, and Exploration (SME)
 ➔ สำมื�คู่มืวิศวกำรัปิโต้รัเลี่่ยมื (Society of Petroleum Engineers หรัือ SPE)
 ➔ สำมื�คู่มื The Minerals, Metals, and Materials Society (TMS)
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ตัวย�อและอักษรย�อ



ADB ธน�คู่�รัพัฒน�เอเช่ย (Asian Development Bank)

BECCS กำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน (Biomass Carbon Capture 
and Storage)

CAPEX คู่��ใช�จ��ยในกำ�รัลี่งทุ้น (Capital Costs)

CBAM มื�ต้รักำ�รัปรัับคู่�รั์บอนกำ�อนเข��พรัมืแดน (Carbon Border 
Adjustment Mechanism)

CCS กำ�รัดักำจับแลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน (Carbon Capture and 
Storage)

CCUS กำ�รัดักำจับ กำ�รัใช�ปรัะโยชน์ แลี่ะกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอน (Carbon 
Capture, Utilization, and Storage)

CDR กำ�รักำำ�จัดคู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (Carbon Dioxide Removal)

CIFIA รััฐบัญญัต้ิ Carbon Dioxide Transportation Infrastructure 
Finance and Innovation Act

CO2 คู่�รั์บอนไดออกำไซด์ (Carbon Dioxide)

EOR กำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน (Enhanced 
Oil Recovery)

DAC กำ�รัดักำจับโดยต้รังจ�กำอ�กำ�ศ (Direct Air Capture)

DFI กำ�รัลี่งทุ้นโดยต้รังจ�กำต้��งปรัะเท้ศ (Direct Foreign 
Investment)

EGR กำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะก๊ำ�ซ (Enhanced 
Gas Recovery)

EHR กำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะไฮโดรัคู่�รั์บอน 
(Enhanced Hydrocarbon Recovery)

EOR กำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน (Enhanced 
Oil Recovery)
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EOR/EGR กำ�รัเพิ�มืปรัะสิำท้ธิภ�พในกำรัะบวนกำ�รัขุดเจ�ะนำ��มืัน/กำ๊�ซ 
(Enhanced Oil/Gas Recovery)

ETS โคู่รังกำ�รัซื�อข�ยสิำท้ธิกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำของสำหภ�พ
ยุโรัป (European Trading Scheme)

FECM กำ�รัจัดกำ�รัพลี่ังง�นฟอสำซิลี่แลี่ะคู่�รั์บอน (Fossil Energy and 
Carbon Management)

FEED กำ�รัศ่กำษ�แนวท้�งกำ�รัออกำแบบท้�งวิศวกำรัรัมืท้่�ใช�คู่วบคูุ่มืคู่��ใช�
จ��ยแลี่ะว�งแผู้นโคู่รังกำ�รั (Front End Engineering Studies)

FOM ต้�นทุ้นคู่งท้่�ในกำ�รัดำ�เนินง�นแลี่ะบำ�รัุงรัักำษ� (Fixed Operation 
and Maintenance Cost)

GCSSI สำถ�บัน Global CCS Institute

GHG กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำ (Greenhouse Gas)

IEA องคู่์กำ�รัพลี่ังง�นรัะหว��งปรัะเท้ศ (International Energy 
Agency)

IIJA รััฐบัญญัต้ิ Infrastructure Investment and Jobs Act 

IPCC คู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัรัะหว��งรััฐบ�ลี่ว��ด�วยกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พ
ภ่มืิอ�กำ�ศ (Intergovernmental Panel on Climate Change)

IRA กำฎหมื�ยเพื�อปรัับลี่ดอัต้รั�เงินเฟอ้ (Inflation Reduction Act)

ISO องคู่์กำ�รัรัะหว��งปรัะเท้ศว��ด�วยกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (International 
Organization for Standardization)

ISO/TC คู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัคู่ณ์ะกำรัรัมืกำ�รัวิช�กำ�รัขององคู่์กำ�รัรัะหว��ง
ปรัะเท้ศว��ด�วยกำ�รัมื�ต้รัฐ�น (International Organization 
For Standardization Technical Committee)

ITC เคู่รัดิต้ภ�ษ่เพื�อกำ�รัลี่งทุ้น (Investment Tax Credits) 

LCA กำ�รัวิเคู่รั�ะห์วัฏิจักำรัช่วิต้ (Life-cycle Analysis)
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MoU บันท้่กำคู่ว�มืเข��ใจ (Memorandum of Understanding)

MRV กำ�รัวัดผู้ลี่ กำ�รัรั�ยง�น แลี่ะกำ�รัต้รัวจสำอบ (Measurement, 
Reporting, and Verification)

MTPA ลี่��นต้ันต้�อปี (Million Tonnes Per Annum)

NCCC ศ่นย์  National Carbon Capture Center

NGO องคู่์กำ�รันอกำภ�คู่รััฐ (Non-governmental organization)

NCoE ศ่นย์คู่ว�มืเป็นเลี่ิศแห�งช�ต้ิ (National Centre of Excellence)

NDC กำ�รัมื่สำ�วนรั�วมืท่้�ปรัะเท้ศกำำ�หนด (Nationally Determined 
Contribution)

PTC เคู่รัดิต้ภ�ษ่กำ�รัผู้ลี่ิต้ (Production Tax Credits)

R&D กำ�รัวิจัยแลี่ะพัฒน� (Research and Development)

RD&D กำ�รัวิจัย กำ�รัพัฒน� แลี่ะกำ�รันำ�ไปใช�ง�น

RECS ปรัะสำบกำ�รัณ์์กำ�รัวิจัยด��นกำ�รักัำกำเก็ำบคู่�ร์ับอน (Research 
Experience in Carbon Sequestration)

SCADA รัะบบคู่วบคูุ่มืกำำ�กำับด่แลี่แลี่ะเกำ็บข�อมื่ลี่ (Supervisory Control 
and Data Acquisition)

TCM ศ่นย์ Test Center Mongstad

UIC รัะบบคู่วบคูุ่มืกำ�รัอัดฉ่ดคู่�รั์บอนลี่งใต้�ดิน (Underground 
Injection Control)

UNCLOS อนุสัำญญ�สำหปรัะช�ช�ต้ิว��ด�วยกำฎหมื�ยท้ะเลี่ (United 
Nations Convention on the Law of the Sea)

VOM ต้�นทุ้นผู้ันแปรัด��นกำ�รัดำ�เนินง�นแลี่ะบำ�รัุงรัักำษ� (Variable 
Operating and Maintenance Costs) 
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อภิิธาน์ศัพื่ท์



การละทิ�ง
กำรัะบวนกำ�รัท้่�ใช�เพื�อยุต้ิกำ�รัดำ�เนินกำ�รัอย��งถ�วรั ใช�คู่ำ�ท้่�มื่คู่ว�มืหมื�ยจำ�เพ�ะ
ในอุต้สำ�หกำรัรัมืเพื�อแสำดงถ่งกำ�รัยุต้ิกำ�รัดำ�เนินง�นท้่�หลีุ่มื

หน์�วยงาน์
หน�วยง�นของรััฐหน่�งหน�วยง�นหรัือมื�กำกำว��นั�นท้่�มื่อำ�น�จต้�มืกำฎหมื�ยใน
กำ�รัคู่วบคูุ่มืกำิจกำรัรัมืหรัืออนุญ�ต้ให�ดำ�เนินกำิจกำรัรัมื

เรือ
สิำ�งลี่อยนำ��ท้่�บรัรัทุ้กำสิำนคู่��ซ่�งใช�เรัือลี่�กำจ่งบนผู้ิวนำ��

โรงงาน์ดัักจัับคาร์บอน์
กำรัะบวนกำ�รัแลี่ะอุปกำรัณ์์ท้่�เกำ่�ยวข�อง ซ่�งแยกำแลี่ะจัดกำ�รักำ๊�ซ CO2 ท้่�ปลี่�อยออกำ
มื�จ�กำแหลี่�ง

ก๊าซคาร์บอน์ไดัออกไซดั์ (CO2)
กำ๊�ซไมื�มื่ส่ำ ไมื�มื่กำลี่ิ�น ปรัะกำอบด�วยคู่�รั์บอนหน่�งโมืเลี่กำุลี่แลี่ะออกำซิเจนสำอง
โมืเลี่กำุลี่ จัดเป็นกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�กำ�อให�เกำิดกำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มืิอ�กำ�ศ 
โดยท้ั�วไป เกิำดจ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�หรืัอกำ�รัแปลี่งผู้ลิี่ต้ภัณ์ฑ์์ท่้�มื่คู่�ร์ับอนเป็นสำ�วน
ปรัะกำอบหลี่ักำ

คาร์บอน์ไดัออกไซดั์ (CO2) เทียบเท�า
มื�ต้รักำ�รัท้่�เปรั่ยบเท่้ยบกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำปรัะเภท้ต้��ง ๆ ต้�มื
ศักำยภ�พท้่�กำ�อให�เกำิดภ�วะโลี่กำรั�อนของกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำเหลี่��นั�น โดยเท้่ยบกำับ
ศักำยภ�พท้่�กำ�อให�เกำิดภ�วะโลี่กำรั�อนของกำ๊�ซ CO2

กระแสคาร์บอน์ไดัออกไซดั์ (CO2)
ของไหลี่ปรัะกำอบด�วยคู่�รั์บอนไดออกำไซด์เป็นสำ�วนใหญ�

การปิดัพืื่�น์ที�
กำ�รัปิดพื�นท้่�กำักำเกำ็บคู่�รั์บอนท้่�ไมื�ได�ใช�ง�นอ่กำต้�อไป โดยท้ั�วไปจะต้�องได�รัับ
อนุญ�ต้จ�กำหน�วยง�นท้่�มื่เขต้อำ�น�จ

การลดัการปล�อยคาร์บอน์ 
กำ�รัคู่ำ�นวณ์กำ�รัลี่ดกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 สุำท้ธิสำำ�หรัับกำรัะบวนกำ�รัใดกำรัะบวนกำ�รั
หน่�ง จำ�เป็นต้�องใช�วิธ่วิเคู่รั�ะห์ท้่�ซับซ�อน เช�น กำ�รัปรัะเมืินวัฏิจักำรัโคู่รังกำ�รั เพื�อ
ให�มืั�นใจถ่งปรัิมื�ณ์คู่�รั์บอนสุำท้ธิท้่�ลี่ดลี่งได�
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การบีบอัดั
กำ�รัใช�อุปกำรัณ์์เพิ�มืคู่ว�มืดัน CO2 โดยปกำติ้คู่อมืเพรัสำเซอร์ัจะใช�กำ�รัแท้นท่้�
เชิงกำลี่ในกำ�รัอัดกำ๊�ซให�มื่แรังดันส่ำงข่�น เพื�อให�กำ๊�ซไหลี่ลี่งท้�อแลี่ะอุปกำรัณ์์อื�น ๆ

การควบคุม
สำถ�นะของ CO2 ท้่�ถ่กำกำักำขังอย่�ในแหลี่�งกำักำเกำ็บ โดยใช�เคู่รัื�องดักำจับปรัะเภท้
เด่ยวหรัือหลี่�ยปรัะเภท้รัวมืกำันอย��งมื่ปรัะสิำท้ธิภ�พ

การรื�อถอน์
กำรัะบวนกำ�รันำ�รัะบบหรัือสำ�วนปรัะกำอบท้�งวิศวกำรัรัมืออกำจ�กำกำ�รัให�บรัิกำ�รั 
แลี่ะท้ำ�ให�พื�นท้่�กำลี่ับคู่ืนส่ำ�สำภ�พเดิมื

เฟิสหน์าแน์�น์ของ CO2

CO2 ในสำถ�นะของไหลี่หรัือของไหลี่วิกำฤต้ยิ�งยวด

การมีส�วน์ร�วม
กำรัะบวนกำ�รัให�คู่ำ�ปรั่กำษ� ซ่�งให�ผู่้�มื่สำ�วนได�สำ�วนเส่ำยรัะบุแลี่ะแกำ�ไขปัญห�สำำ�คู่ัญ
รั�วมืกำันแลี่ะแลี่กำเปลี่่�ยนข�อมื่ลี่

การเพิื่�มประสิทธิภิาพื่ใน์กระบวน์การขุดัเจัาะน์ำ�ามัน์โดัยใช้้การฉีดัก๊าซ 
CO2 (CO2-EOR)
กำรัะบวนกำ�รัท้่�ออกำแบบมื�เพื�อผู้ลี่ิต้ไฮโดรัคู่�รั์บอนจ�กำกำ๊�ซ CO2 จ�กำแหลี่�งกำักำ
เกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�โดยใช�กำ�รัฉ่ดกำ๊�ซ CO2

การปล�อยก๊าซเรือน์กระจัก
กำ�รัปลี่�อยสำ�รัเคู่มื่จ�กำกำรัะบวนกำ�รัท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมืเข��ส่ำ�สิำ�งแวดลี่�อมื

ก๊าซเผาไหม้
สำ�วนผู้สำมืของกำ๊�ซท้่�เกำิดจ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�เชื�อเพลี่ิง กำ๊�ซน่�ปรัะกำอบด�วย
ผู้ลี่พลี่อยได�จ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�แลี่ะสำ�รัเคู่มื่อื�น ๆ ท้่�เกำิดจ�กำปฏิิกำิรัิย�ทุ้ต้ิยภ่มืิ

การก�อตัว
หิน ต้ะกำอน หรัือสิำ�งท้่�ท้ับถมื

การกักเก็บทางธรณิีวิทยาใต้ดัิน์
กำ�รัคู่วบคูุ่มืกำ๊�ซ CO2 ในรัะยะย�วไว�ในชั�นใต้�ดิน ภ�ยในรั่ท้่�อย่�ภ�ยในชั�นหิน
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ก๊าซเรือน์กระจัก (GHG)
กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำเป็นกำ๊�ซในชั�นบรัรัย�กำ�ศ เช�น คู่�รั์บอนไดออกำไซด์ มื่เท้น กำ๊�ซ
ฟลี่่ออรัิเนต้ แลี่ะไนต้รััสำออกำไซด์ ท้่�ด่ดซับรัังส่ำอินฟรั�เรัด แลี่ะกำักำเกำ็บคู่ว�มืรั�อน
ในชั�นบรัรัย�กำ�ศได�

สิ�งเจัือปน์
สำ�รัปรัิมื�ณ์น�อยมื�กำท่้�เกำ็บอย่�ในวัต้ถุ ดังท้่�ใช�ในหนังสืำอเลี่�มืน่� สำ�รัท่้�ไมื�ใช�
คู่�รั์บอน ซ่�งเป็นสำ�วนหน่�งของกำรัะแสำคู่�รั์บอน  ท่้�อ�จเต้ิมืจ�กำวัต้ถุดิบต้�นท้�ง
หรัือกำรัะบวนกำ�รัดักำจับ ถ่กำเต้ิมืเข��ไปเพรั�ะปะปนเข��มื�กำับกำ�รัขนสำ�ง หรัือ
ปลี่�อยออกำมื�หรัือกำ�อต้ัวอันเป็นผู้ลี่มื�จ�กำกำ�รักำักำเกำ็บคู่�รั์บอนใต้�ดิน แลี่ะ/หรัือ
กำ�รัรัั�วไหลี่ของคู่�รั์บอน 

การรั�วไหล
กำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซ CO2 โดยไมื�เจต้น�

การประเมิน์วัฏิจัักรโครงการ (LCA)
กำ�รัรัวบรัวมืแลี่ะปรัะเมืินปัจจัยนำ�เข�� ผู้ลี่ลี่ัพธ์ แลี่ะผู้ลี่กำรัะท้บด��นสิำ�งแวดลี่�อมื
แลี่ะสุำขภ�พท้่�อ�จเกำิดข่�นต้ลี่อดวัฏิจักำรัของโคู่รังกำ�รั CCUS

ความรับผิดัหรือการดั่แลระยะยาว
คู่ว�มืรัับผู้ิดชอบต้�มืกำฎหมื�ยแลี่ะท้�งกำ�รัเงินท้่�มื่ต้�อพื�นท้่�กำักำเกำ็บท้�ง
ธรัณ์่วิท้ย�ใต้�ดินทุ้กำด��น นอกำเหนือจ�กำกำ�รัขย�ยรัะยะเวลี่�ปิดท้ำ�กำ�รั

การติดัตามตรวจัสอบ
กำ�รัต้รัวจสำอบ ด่แลี่ สัำงเกำต้ วัด หรัือกำำ�หนดสำถ�นะของรัะบบเป็นปรัะจำ�หรืัอ
อย��งต้�อเนื�อง เพื�อห�กำ�รัเปลี่่�ยนแปลี่งจ�กำเสำ�นฐ�นหรัือกำ�รัผู้ันแปรัจ�กำรัะดับ
ปรัะสิำท้ธิภ�พท้่�คู่�ดไว�

การปล�อยก๊าซเรือน์กระจักสุทธิเป็น์ศ่น์ย์
คู่ว�มืสำมืดุลี่โดยรัวมืรัะหว��งกำ�รัปลี่�อยกำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�เกำิดข่�นกำับกำ�รัปลี่�อย
กำ๊�ซเรัือนกำรัะจกำท้่�นำ�ออกำจ�กำชั�นบรัรัย�กำ�ศ

ผ่้ดัำาเน์ิน์การ
บุคู่คู่ลี่หรัือหน�วยง�นท้่�มื่หน��ท้่�ดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS ต้�มืกำฎหมื�ย

การกักเก็บบน์บก
แหลี่�งกำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ซ่�งอย่�ใต้�ดิน

การกักเก็บน์อกช้ายฝัึ� ง
แหลี่�งกำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�ซ่�งอย่�ใต้�ท้ะเลี่
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ความตกลงปารีส
คู่ว�มืต้กำลี่งน่�นำ�มื�ใช�ในปี 2558 เป็นสำนธิสำัญญ�รัะหว��งปรัะเท้ศท้่�คู่รัอบคู่ลีุ่มื
เรัื�องกำ�รัลี่ดปัญห�แลี่ะปรัับตั้วเข��กัำบกำ�รัเปล่ี่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ รัวมื
ถ่งกำ�รัเงินเพื�อกำ�รัเปล่ี่�ยนแปลี่งสำภ�พภ่มิือ�กำ�ศ จำ�เป็นต้�องดำ�เนินกำ�รั
เปลี่่�ยนแปลี่งท้�งเศรัษฐกำิจแลี่ะสัำงคู่มืโดยอ�ศัยวิท้ย�ศ�สำต้รั์ท้่�เหมื�ะท้่�สุำดท้่�
มื่อย่�

แหล�งที�มีจัุดักำาเน์ิดัแน์�น์อน์
แหลี่�งปลี่�อยก๊ำ�ซ CO2 จ�กำกำรัะบวนกำ�รัท้�งอุต้สำ�หกำรัรัมืแลี่ะกำ�รัเผู้�ไหมื�แบบ
อย่�กำับท้่�จ�กำอุต้สำ�หกำรัรัมืแลี่ะโรังไฟฟ�้

ช้�วงหลังปิดัพืื่�น์ที�
รัะยะเวลี่�ท้่�เรัิ�มืต้�นหลี่ังจ�กำแสำดงให�เห็นว�� ผู้่�พัฒน�ปฏิิบัต้ิต้�มืหลี่ักำเกำณ์ฑ์์กำ�รั
ปิดพื�นท้่�

การดัักจัับก๊าซ CO2 หลังการเผาไหม้
กำ�รัดักำจับกำ๊�ซคู่�รั์บอนไดออกำไซด์จ�กำกำ๊�ซเผู้�ไหมื�ท้่�เกำิดจ�กำกำ�รัเผู้�ไหมื�เชื�อ
เพลี่ิงฟอสำซิลี่

ความบริสุทธิ�ของก๊าซ CO2

รั�อยลี่ะโดยมืวลี่ของกำ๊�ซ CO2 ซ่�งเป็นสำ�วนปรัะกำอบของกำ๊�ซ CO2

หน์�วยงาน์กำากับดั่แล
หน�วยง�นหน่�งหน�วยหรัือหลี่�ยหน�วยท้่�มื่อำ�น�จในกำ�รัอนุมืัต้ิ แลี่ะ/หรัืออนุญ�ต้
ให�ดำ�เนินโคู่รังกำ�รั CCUS หน่�งโคู่รังกำ�รัข่�นไป

การประเมิน์ความเสี�ยง
กำรัะบวนกำ�รัโดยรัวมืในกำ�รัรัะบุคู่ว�มืเส่ำ�ยง กำ�รัวิเคู่รั�ะห์คู่ว�มืเส่ำ�ยง แลี่ะกำ�รั
ปรัะเมืินคู่ว�มืเส่ำ�ยง

ความปลอดัภิัยใน์ระยะยาว
 รัะยะเวลี่�ท้่�จำ�เป็นสำำ�หรัับกำักำเกำ็บคู่�รั์บอนเพื�อให�มื่คู่ว�มืปลี่อดภัยต้�อสิำ�ง
แวดลี่�อมืต้�มืโคู่รังกำ�รัท้่�วัดปรัิมื�ณ์คู่�รั์บอน ซ่�งอ�จเป็นไปต้�มืมื�ต้รัฐ�นหรัือ
ข�อต้กำลี่ง
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ลักษณิะเฉพื่าะของพืื่�น์ที�
กำ�รัปรัะเมืินพื�นท้่�แห�งหน่�งหรัือหลี่�ยแห�งซ่�งจะใช�กำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 มื่กำ�รัรัะบุ
ไว�ในขั�นต้อนกำ�รัคัู่ดกำรัองแลี่ะคัู่ดเลืี่อกำโคู่รังกำ�รักัำกำเก็ำบก๊ำ�ซ CO2 เพื�อยืนยัน
แลี่ะปรัับกำ�รักัำกำเก็ำบให�มื่คู่ว�มืสำมืบ่รัณ์์ รัวมืถ่งท้รััพย�กำรักำ�รักัำกำเก็ำบ แลี่ะกำ�รั
ปรัะมื�ณ์กำ�รัอัดฉ่ดคู่�รั์บอน อ่กำท้ั�งให�ข�อมื่ลี่พื�นฐ�นสำำ�หรัับสำรั��งแบบจำ�ลี่อง
เบื�องต้�นเพื�อคู่�ดกำ�รัณ์์กำ�รัเคู่ลี่ื�อนต้ัวของของไหลี่ ปฏิิกิำรัิย�ธรัณ์่เคู่ม่ื ผู้ลี่กำ
รัะท้บท้�งธรัณ์่กำลี่ศ�สำต้รั์ กำ�รัปรัะเมืินคู่ว�มืเสำ่�ยง แลี่ะกำ�รัออกำแบบโปรัแกำรัมื
กำ�รัต้ิดต้�มืแลี่ะต้รัวจสำอบคู่ว�มืถ่กำต้�อง

การคัดักรองและคัดัเลือกสถาน์ที�
กำรัะบวนกำ�รัปรัะเมืินแลี่ะจัดลี่ำ�ดับคู่ว�มืสำำ�คู่ัญของพื�นท้่�กำักำเกำ็บท้�งธรัณ์่วิท้ย�

การดั่แลสถาน์ที�
หน��ท้่�ด่แลี่หรัือคู่วบคูุ่มืด่แลี่พื�นท้่�กำักำเกำ็บ

ใบอน์ุญาตทางสังคมใน์การดัำาเน์ิน์งาน์
กำ�รัท้่�พนักำง�น ชุมืชนท้�องถิ�น กำลีุ่�มืชนพื�นเมืืองท้่�ได�รัับผู้ลี่กำรัะท้บ แลี่ะปรัะช�ชน
ท้ั�วไป ยอมืรัับกำ�รัดำ�เนินธุรักิำจแลี่ะขั�นต้อนกำ�รัปฏิิบัต้ิง�นต้�มืมื�ต้รัฐ�นของ
บรัิษัท้หรัืออุต้สำ�หกำรัรัมือย��งต้�อเนื�อง

ผ่้มีส�วน์ไดั้ส�วน์เสีย
บุคู่คู่ลี่ กำลีุ่�มืบุคู่คู่ลี่ หรัือองคู่์กำรัท้่�โคู่รังกำ�รั CCUS สำ�งผู้ลี่หรัืออ�จสำ�งผู้ลี่กำรัะท้บ
ต้�อผู้ลี่ปรัะโยชน์ของต้น

โครงการกักเก็บคาร์บอน์
ขอบเขต้ท้�งกำ�ยภ�พแลี่ะห�วงเวลี่�ของกิำจกำรัรัมืท่้�เก่ำ�ยวข�องกัำบโคู่รังกำ�รั ซ่�ง
ใช�กำักำเกำ็บกำ๊�ซ CO2 ท้�งธรัณ์่วิท้ย�  รัวมืถ่งกำ�รัเลี่ือกำสำถ�นท้่�แลี่ะลี่ักำษณ์ะเฉพ�ะ 
กำ�รัรัวบรัวมืข�อมื่ลี่พื�นฐ�น กำ�รัออกำใบอนุญ�ต้ กำ�รัออกำแบบแลี่ะกำ�รักำ�อสำรั��ง
สิำ�งต้��ง ๆ  ในสำถ�นท้่�นั�น (ท้�อสำ�ง เคู่รัื�องอัดอ�กำ�ศ ฯลี่ฯ) กำ�รัขุดเจ�ะหลีุ่มื กำ�รัรัับ
กำ๊�ซ CO2 ท้่�พื�นท้่�กำักำเกำ็บแลี่ะกำ�รัฉ่ดกำ๊�ซ CO2 ในช�วงกำ�รัฉ่ดท้่�กำำ�ลี่ังดำ�เนินกำ�รั
อย่� แลี่ะกำ�รัปิดสำถ�นท้่� (รัวมืถ่งกำ�รัลี่ะท้ิ�งหลีุ่มืแลี่ะอุปกำรัณ์์ต้��ง ๆ)

พืื่�น์ที�กักเก็บ
พื�นท้่�อันปรัะกำอบด�วยโรังกำักำเกำ็บแลี่ะหลีุ่มืกำักำเกำ็บคู่�รั์บอนของโคู่รังกำ�รั

ก๊าซ CO2ที�วิกฤตยิ�งยวดั
กำ๊�ซ CO2 ท้่�คู่ว�มืดันแลี่ะอุณ์หภ่มืิส่ำงกำว��คู่ว�มืดันวิกำฤต้แลี่ะอุณ์หภ่มืิวิกำฤต้
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การตรวจัสอบยืน์ยัน์
กำ�รัยืนยันด�วยกำ�รัต้รัวจสำอบแลี่ะจัดเต้รั่ยมืหลี่ักำฐ�นท้่�เป็นรั่ปธรัรัมืว��ดำ�เนิน
กำ�รัต้�มืเกำณ์ฑ์์ท้่�กำำ�หนด

หลุมหรือหลุมเจัาะ
 หลุี่มืท่้�สำรั��งข่�นในพื�นดินซ่�งม่ืท้ั�งกำ�รัฝ่ังท้�อ หุ�มืท้�อ แลี่ะโบกำป่นซ่เมืนต์้เพื�อ
ลี่ำ�เลี่่ยงของเหลี่วเข��หรัือออกำจ�กำใต้�ดิน
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